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Recommended System Requirements 

OS: Windows 10 64 bit 

CPU: 8th GEN intel i5-8500 / AMD Ryzen 5 3600XT or newer 

RAM: 16GB DDR4 / 32GB DDR4 (recommended for large datasets.) 

GPU: (not required) / NVIDIA GTX 1070 (minimum for model training of 

datasets larger than 1M traces in reasonable time.) 

Storage: Minimum 1TB permanent storage for single molecule data (recommend 

SSD. Use permanent storage for fastest data load times instead of 

networked storage where possible.) 

Software: Microsoft Excel or equivalent program (such as open office) that can read 

.xlsx files and contains a numerical solver must be installed. 

Monitor: Minimum 1080p (1920x1080) display resolution. 
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�����š���� �š�Z���š�� �����v�� ������ ���Æ�‰�}�Œ�š�����X�� �&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�� �Z���•�� �������v�� �u�������� ���À���]�o�����o���� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� ���Œ�����Ÿ�À����

���}�u�u�}�v�•���E�}�v���}�u�u���Œ���]���o���~�����E���•���o�]�����v���������v�������•���•�µ���Z�U���u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•�����v�����]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�•���š�}��

���o�o�}�Á���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���š�}���‰���Œ�(�}�Œ�u���}�µ�š�•�]�������š�Z�����•���}�‰�����}�(���]�š�•�����}�v�����‰�Ÿ�}�v�����Ç���v�}�v�r���}�u�u���Œ���]���o���µ�•���Œ�•��

���Œ�������v���}�µ�Œ���P�����X�� 

���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�����v���o�Ç�•�]�• 

�d�Z�������}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�����v�����•�š���‰�������š�����Ÿ�}�v���•�µ�]�š�������o�o�}�Á�•���������µ�Œ���š�����•�š�}�]���Z�]�}�u���š�Œ�Ç�������š�����Ÿ�}�v���}�(���µ�‰���š�}���ð��

���o�������Z�]�v�P���•�š���‰�•�X���d�Z�����Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���}�(���š�Z�]�•�����}�u�‰�}�v���v�š���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�����Œ�����o�]�•�š�����������o�}�Á�W 
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�™ �Z���Á�������š�����(�}�Œ���������Z�����}�o�}�µ�Œ�����Z���v�v���o���u�µ�•�š�����������}�v�š���]�v�������Á�]�š�Z�]�v�������•�]�v�P�o�����.�o�����]�v���d�/�&���~�X�Ÿ�(���}�Œ��

�X�Ÿ�+�•���(�}�Œ�u���š���Á�]�š�Z�����}�v�•�����µ�Ÿ�À�����(�Œ���u���•���]�v�������ï�����•�š�����l�X 

�™ �D�}�À�]���•���•�Z�}�µ�o�����������]�v���í�ò�r���]�š���(�}�Œ�u���š���•�µ���Z���š�Z���š���š�Z�����u���Æ�]�u�µ�u���]�v�š���v�•�]�š�Ç���‰�}�•�•�]���o�����]�•���ò�X�ñ�Æ�í�ì�ð 

�™ �d�/�&���.�o���•���•�Z�}�µ�o�����������}�Œ�����Œ���������Ç���•���‹�µ���v�Ÿ���o���]�o�o�µ�u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���������Z���G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ���������o�]�v�����š������

���Ç�� �š�Z���� �(�Œ���u���� �]�v�����Æ�� �Œ���š�Z���Œ�� �š�Z���v�� �•���‰���Œ���š������ �]�v�š�}�� �Z�]�P�Z���Œ�� ���]�u���v�•�]�}�v���o�� ���Z���v�v���o�•�X�� �&�}�Œ��

���Æ���u�‰�o���U�������š�Z�Œ�����r���}�o�}�µ�Œ���u�}�À�]�����•�Z�}�µ�o�������������Œ�}�µ�v�����õ�ì�ì���(�Œ���u���•���o�}�v�P���Á�]�š�Z���������Z�����Z���v�v���o��

���}�v�•�]�•�Ÿ�v�P���}�(���ï�ì�ì���(�Œ���u���•�X 

�™ �d�Z�����Æ�U���Ç���Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�(���d�/�&���u�}�À�]���•���•�Z�}�µ�o�������������Æ�����š�o�Ç���î�ñ�ò�Æ�î�ñ�ò���}�Œ�����Æ�����š�o�Ç���ñ�í�î�Æ�ñ�í�î���‰�]�Æ���o�•�X 

�™ �d�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���Ÿ�u�����‰�}�]�v�š�•���]�v���������Z�����Z���v�v���o���•�Z�}�µ�o�����������Á�]�š�Z�]�v���î�ì�9���}�(���š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l��

���}�u���]�v�X�����Ç�������(���µ�o�š�U���š�Z�]�•���]�•���ï�ì�ì���(�Œ���u���•���Á�]�š�Z���š�Z�����•�µ�‰�‰�o�]�������u�}�����o�•�X 

�™ �&�o�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ���•�� �]�v�� �µ�•���� �•�Z�}�µ�o���� �Z���À���� �•�]�u�]�o���Œ�� �•�š�}�l���•�� �•�Z�]�L�� ���v���� ���u�]�•�•�]�}�v�� �Á���À���o���v�P�š�Z��

���]�+���Œ���v������ �š�}�� ���Ç�ñ�r�u���Z���Œ�Œ�Ç�r�u���'�&�W�� ���v���� ������ �o�}���������� �]�v�š�}�� �š�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �]�v�� �����•�����v���]�v�P��

�Á���À���o���v�P�š�Z���}�Œ�����Œ���•�µ���Z���š�Z���š���š�Z�����o�}�v�P���•�š���Á���À���o���v�P�š�Z���]�•���š�Z�����u���Œ�l���Œ���Á�]�š�Z���Œ���•�‰�����š���š�}���Á�Z�]���Z��

���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v���]�•�������o���µ�o���š�������~�o���L�����Z���v�v���o���]�v���š�Z�������]�•�‰�o���Ç�•�����v�����š�Z�����•�Z�}�Œ�š���•�š���]�•���]�v���š�Z�����Œ�]�P�Z�š�r

�Z���v�������Z���v�v���o���~�u���Œ�l�������ð�ô�ô�v�u�•�X�� 

�™ �d�Z�����•�š���v�����Œ���������À�]���Ÿ�}�v���]�v���Æ�����v�����Ç���}�(���G�µ�}�Œ���•�����v�š���•�]�P�v���o�•���]�v���u�}�À�]���•���•�Z�}�µ�o���������������š�Á�����v��

�ì�X�ô�����v�����ï���‰�]�Æ���o�•���~�&�t�,�D�������š�Á�����v���í�X�õ�����v�����ó�X�ì���‰�]�Æ���o�•�•���(�}�Œ���}�‰�Ÿ�u���o���Œ���•�µ�o�š�•�X 

�d�Œ�����l�]�v�P�� 

�™ �D�}�À�]���•���u�µ�•�š���������]�v���d�/�&���~�X�Ÿ�(���}�Œ���X�Ÿ�+�•���(�}�Œ�u���š�����•�������ï�����•�š�����l�X 

�™ �D�}�À�]���•���^�Z�}�µ�o�������������v�Ç���Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���o���•�•���š�Z���v���}�Œ�����‹�µ���o���š�}���ñ�í�î�Æ�ñ�í�î�X�� 

�™ ���Z���v�v���o�•���•�Z�}�µ�o�����������•�‰�o�]�š���]�v�š�}���•���‰���Œ���š�����d�/�&���.�o���•�X 

�™ �d�Z�����•�š���v�����Œ���������À�]���Ÿ�}�v���]�v���Æ�����v�����Ç���}�(���G�µ�}�Œ���•�����v�š���•�]�P�v���o�•���]�v���u�}�À�]���•���•�Z�}�µ�o���������������š�Á�����v��

�ì�X�ó�����v�����ï�X�ñ���‰�]�Æ���o�•���~�&�t�,�D�������š�Á�����v���í�X�ò�����v�����ô�X�î���‰�]�Æ���o�•�•���(�}�Œ���}�‰�Ÿ�u���o���Œ���•�µ�o�š�•�X 
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�í�X�î���Z�µ�v�v�]�v�P���š�Z�����W�Œ�}�P�Œ���u���(�Œ�}�u���W�Ç�/�v�•�š���o�o���Œ�����Æ�����µ�š�����o�����~�Z�����}�u�u���v�������• 

�d�}���Œ�µ�v���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���(�Œ�}�u���š�Z�������Æ�����µ�š�����o�����~�X���Æ���•���.�o�����}�v���Á�]�v���}�Á�•�U�����}�Á�v�o�}�������š�Z�����Ì�]�‰�‰�������(�}�o�����Œ��

�(�Œ�}�u���Z�©�‰�•�W�l�l�P�]�š�Z�µ���X���}�u�l�>�/�^�����l�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�X���d�Z�]�•���(�}�o�����Œ�����}�v�š���]�v�•�����À���Œ�Ç�š�Z�]�v�P���Ç�}�µ���v���������š�}���µ�•����

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�U�� ���Æ�‰�}�Œ�š�� �����š���� ���v���� �}�‰�Ÿ�u�]�•���� �����o�]���Œ���Ÿ�}�v�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �Ç�}�µ�� �Z���À���� �u���š�� �š�Z����

�‰�Œ���Œ���‹�µ�]�•�]�š���•�X 

 

�t�]�š�Z�]�v�� �š�Z�]�•�� �(�}�o�����Œ�� ���Œ���� �š�Z���� ���Æ�����o�� �š���u�‰�o���š���•�U�� �•���«�v�P�•�U�� �v���µ�Œ���o�� �v���š�Á�}�Œ�l�•�U�� �o�]���Œ���Œ�]���•�U�� ���v���� �š�Z����

���Æ�����µ�š�����o���X���Z�µ�v�v�]�v�P���š�Z�������Æ�����µ�š�����o�����~�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���À�ò�X�ò�X�ô�Œ���~�>���š���•�š�•�X���Æ���•�U���Á�]�o�o���}�‰���v�������š���Œ�u�]�v���o��

�Á�]�v���}�Á���]�v���Á�Z�]���Z���������µ�P�P�]�v�P���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���]�•�����]�•�‰�o���Ç�����X���d�Z�����.�Œ�•�š���}�µ�š�‰�µ�š���]�v���š�Z�]�•�����}�v�•�}�o�����Á�]�o�o��������

�o�]���Œ���Œ�]���•�������]�v�P���o�}���������X���d�Z���� �•�š�Œ�]�v�P���}�(�� �d���v�•�}�Œ�&�o�}�Á�����Œ�Œ�}�Œ�•�� �����v�� ������ �•���(���o�Ç���]�P�v�}�Œ������ �•�]�v������ �š�Z���Ç�����Œ����

���}�v�����Œ�v�������Á�]�š�Z���'�W�h�����������o���Œ���Ÿ�}�v���Á�Z�]���Z���]�•���v�}�š���Œ���‹�µ�]�Œ�������(�}�Œ���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���š�}���Œ�µ�v�����8���]���v�š�o�Ç�W 
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���L���Œ���d���v�•�}�Œ�&�o�}�Á���]�•���o�}���������U���š�Z�������}�v�•�}�o�����Á�]�o�o�����]�•�‰�o���Ç���‰�Œ�}�P�Œ���•�•�����•���š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l���u�}�����o�•�����Œ����

�o�}���������X���/�u�u�����]���š���o�Ç���(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�]�•�U���š�Z�����u���]�v���'�h�/���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ�W 
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�í�X�ï���Z�µ�v�v�]�v�P���š�Z�����W�Œ�}�P�Œ���u���(�Œ�}�u�����}���� 

�/�(���Ç�}�µ���Á���v�š���š�}���u���l�����u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•���š�}���š�Z�����•�}�µ�Œ���������}�������}�Œ���]�(���Ç�}�µ�[�Œ�����Z���‰�‰�]���Œ���Œ�µ�v�v�]�v�P���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u��

�Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���v�� ���Æ�����µ�š�����o���� �}�Œ�� �}�v�� ���� ���]�+���Œ���v�š�� �‰�o���ž�}�Œ�u�U�� �Ç�}�µ�[�o�o�� �.�Œ�•�š�� �v�������� �š�}�� ���Œ�����š���� ���� �À�]�Œ�š�µ���o��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���µ�•�]�v�P�����v���/�������•�µ���Z�����•���W�Ç���Z���Œ�u�X���W�Ç�š�Z�}�v���À���Œ�•�]�}�v���•�Z�}�µ�o�����������ï�X�ô���}�Œ���ï�X�õ�X���/�v���š�Z�����‰�Œ�}�i�����š��

�(�}�o�����Œ���Ç�}�µ�[�o�o���v���������š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰�Ç�š�Z�}�v���.�o���•���(�Œ�}�u���Z�©�‰�•�W�l�l�P�]�š�Z�µ���X���}�u�l�>�/�^�����l�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�W 

 

�/�v���������]�Ÿ�}�v�U���Ç�}�µ�[�o�o���v���������š�Z�����}�š�Z���Œ���.�o���•�����v�����(�}�o�����Œ�•���(�}�Œ���•���«�v�P�•�U���v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l�•�U���]���}�v�•�U�����š���X�U�����•��

�•�Z�}�Á�v�������}�À���X���d�Z�����X�]�����������v�����À���v�À���(�}�o�����Œ�•�����Œ�����‰���Œ�š���}�(���š�Z�����À�]�Œ�š�µ���o�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�����v�����•�Z�}�µ�o����������

���Œ�����š���������µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç���Á�Z���v�����Œ�����Ÿ�v�P�������v���Á���‰�Œ�}�i�����š�X���K�v�������š�Z�]�•���]�•�����}�v���U���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����}�u�u���v����

�Á�]�o�o���v���������š�}�����������Æ�����µ�š�������]�v���š�Z�����‰�Œ�}�i�����š���š���Œ�u�]�v���o���š�}���]�v�•�š���o�o���š�Z�����Œ���‹�µ�]�Œ�������‰�Ç�š�Z�}�v���‰�����l���P���•�W 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���W�N�V�F�U�R�O�O�H�G�I�U�D�P�H� � ���������� 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���R�S�H�Q�S�\�[�O� � ���������� 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���Q�X�P�S�\� � ������������ 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���P�D�W�S�O�R�W�O�L�E� � ���������� 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���V�F�L�S�\� � ������������ 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���H�D�V�\�J�X�L� � ������������ 



�,�@�S�M�������Ö�Õ�� 
 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���V�F�L�N�L�W���O�H�D�U�Q� � ���������� 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���W�L�I�I�I�L�O�H� � ������������������ 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���R�S�H�Q�F�Y���S�\�W�K�R�Q� � ���������������� 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���W�H�Q�V�R�U�I�O�R�Z� � ���������� 

�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O���S�L�O�O�R�Z� � ���������� 

 

���L���Œ�����o�o���‰�����l���P���•�����Œ�����]�v�•�š���o�o�����U���Ç�}�µ�������v���v�}�Á���Œ�µ�v���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���(�Œ�}�u���š�Z�����/�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����À�]�Œ�š�µ���o��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�V���š�Z�����������µ�P�P�]�v�P���}�µ�š�‰�µ�š���š�Z���š���Á�}�µ�o�����v�}�Œ�u���o�o�Ç���������•�Z�}�Á�v���]�v���š�Z�����š���Œ�u�]�v���o���Á�]�v���}�Á��

�Á�Z���v���Œ�µ�v�v�]�v�P���š�Z�����X���Æ�����Á�]�o�o���v�}�Á�����‰�‰�����Œ���]�v���š�Z�����/�������Z�Z�µ�v�[�����}�v�•�}�o�����}�µ�š�‰�µ�š�X�����L���Œ�������•�Z�}�Œ�š���Ÿ�u���U��

���L���Œ�����o�o���š�Z�������}�u�‰�}�v���v�š�•�����Œ�����o�}���������U���š�Z�����u���]�v���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���]�v���u�µ���Z���š�Z�����•���u�����Á���Ç�X 
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�î�X�í���K�‰���v�]�v�P���d�Z�����Z���Á�������š�������v���o�Ç�•�]�•���t�]�v���}�Á 

�E���À�]�P���š�����š�}���š�Z�����Z�/�u�‰�}�Œ�š�[���Á�]���P���š�����š���š�Z�����š�}�‰���Œ�]�P�Z�š���}�(���š�Z�����u���]�v���Á�]�v���}�Á�����v�������o�]���l���}�v���š�Z�����Z�/�u�‰�}�Œ�š��

�Z���Á�[�����µ�©�}�v�W 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z�]�•���Á�]�o�o���}�‰���v�������v���Á���Á�]�v���}�Á���Á�]�š�Z�����v���]�v�š���Œ�(���������(�}�Œ�����v���o�Ç�•�]�v�P���Œ���Á���X�Ÿ�(���.�o���•�X���d�Z�����]�v�š���Œ�(���������]�•���•�‰�o�]�š��

�]�v�š�}���š�Z�Œ���������Z���v�v���o�•�U���������Z���Á�]�š�Z���]�š�•���}�Á�v�����}�v�š�Œ�}�o�•�����v�����•���«�v�P�•�����v���������š�}�}�o�����Œ�����š���š�Z�������}�©�}�u�W 
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�î�X�î�����v���K�À���Œ�À�]���Á���}�(���š�Z�����Z���Á�������š�������v���o�Ç�•�]�•���/�v�š���Œ�(������ 

�������Z�����Z���v�v���o���Z���•�����v���µ�‰�‰���Œ�������v�À���•�U���š�Z�����o���Œ�P���Œ���}�v���U���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o�����]�•�‰�o���Ç���š�Z�������v�Z���v���������À���Œ�•�]�}�v���}�(��

�š�Z���� ���À���Œ���P�������(�Œ���u���•���=���u���Æ�]�u�µ�u���‰�Œ�}�i�����Ÿ�}�v�� ���v���� ���� �•�u���o�o���Œ�U���o�}�Á���Œ�������v�À���•�� �Á�Z�]���Z�� ���]�•�‰�o���Ç�•�� �š�Z����

�µ�v���v�Z���v���������]�u���P���X�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������Z�����Z���v�v���o�����o�•�}���Z���•���•�}�u�����������]�Ÿ�}�v���o�����}�v�š�Œ�}�o�•�X���d�Z�����]�v�‰�µ�š�����}�Æ���•�����}�v�š�Œ�}�o���Á�Z�]���Z���(�Œ���u���•���}�(���š�Z����

�Œ���Á�������š�������}�v�•�Ÿ�š�µ�š���������•�‰�����]�.�������Z���v�v���o�����v�����š�Z�����‰���Œ�����v�Ÿ�o�����}�(���������l�P�Œ�}�µ�v�����]�v�š���v�•�]�š�Ç���š�Z���š���•�Z�}�µ�o����

������ �Œ���u�}�À������ �Á�Z���v�� ���v�Z���v���]�v�P�� �š�Z���� �]�u���P���X�� �/�(�� �š�Z���� �Z���v���o�Ç�•���[�� ���Z�����l���}�Æ�� �]�•�� �Ÿ���l�����U�� �š�Z���� ���Z���v�v���o�� �]�•��

�����Ÿ�À�������v�����Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç���������v�������v���o�Ç�•�����U���}�š�Z���Œ�Á�]�•�����]�š���Á�]�o�o���������]�P�v�}�Œ���������v�����•�Z�}�Á���š�Z���������(���µ�o�š��
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���o�µ���������v�À���•���š�}���•�Z�}�Á���š�Z���š���]�š���]�•���]�v�����Ÿ�À���X���d�Z�����•�‰�}�š�����Œ�]�š���Œ�]�������µ�©�}�v���]�v���������Z�����Z���v�v���o���}�‰���v�•�������Á�]�v���}�Á��

�Á�Z�]���Z�� ���o�o�}�Á�� �š�Z���� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �(�}�Œ�� �•�‰�}�š�� �����š�����Ÿ�}�v�� �š�}�� ������ �����i�µ�•�š�����X�� �Z�Z���(�Œ���•�Z�� �s�]���Á�[�� �Œ�����Œ���Á�•�� �š�Z����

���v�Z���v�������� �����v�À���•�� �š�}�� ���+�����š�� ���Z���v�P���•�� �u�������� �š�}�� �š�Z���� ���Œ�]�P�Z�š�v���•�•�� �}�Œ�� �������l�P�Œ�}�µ�v���� �Œ���u�}�À���o�X���Z�Z�����}��

�&�Œ���u���•�[�� �Œ�������o���µ�o���š���•�� �š�Z���� ���À���Œ���P���� ���v���� �u���Æ�]�u�µ�u�� �‰�Œ�}�i�����Ÿ�}�v�� ���v���� �Œ���r���v�Z���v�����•�� �š�Z���� �]�u���P����

�(�}�o�o�}�Á���������Ç���Œ���(�Œ���•�Z�]�v�P���š�Z���������v�À���•���]�(�����Z���v�P���•���Z���À�����������v���u���������š�}���š�Z�����(�Œ���u���•���}�(���������Z���v�v���o�X 

�d�Z�������Œ�]�P�Z�š�v���•�•�����}�v�š�Œ�}�o�������v�������������i�µ�•�š���������Ç���š�Z�������Œ�Œ�}�Á�•���}�Œ�����Ç���š�Ç�‰�]�v�P���]�v�������v�µ�u�����Œ�����v�����‰�Œ���•�•�]�v�P��

�Œ���(�Œ���•�Z�X���/�v���������]�Ÿ�}�v�U���š�Z�������Œ�]�P�Z�š�v���•�•���}�(���������Z���v�v���o�������v���������]�v���Œ���u���v�š�������}�Œ���������Œ���u���v�š�������]�v���•�š���‰�•��

�}�(�� �ì�X�ñ�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �u�]�����o���� �u�}�µ�•���� �•���Œ�}�o�o�� �Á�Z�����o�X�� �Z�]�v�À�X�� �W�}�Á���Œ�[�� �����v�� ������ �o���Œ�P���o�Ç�� �]�P�v�}�Œ������ ���v���� �]�•��

�����o���µ�o���š���������µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�����Ç���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�Z���v�������.�o�����]�•���o�}�����������}�Œ���š�Z�����(�Œ���u���•�����Œ�������Z���v�P�����X���d�Z�]�•��

�•���«�v�P�����+�����š�•���������l�P�Œ�}�µ�v�����µ�v�]�(�}�Œ�u�]�š�Ç�����v�����Á�]�o�o�����������Æ�‰�o���]�v�������o���š���Œ���}�v�X���d�Z�����•�u���o�o�����}�Æ���š�}���š�Z�����Œ�]�P�Z�š��

�}�(�� �š�Z���•���� �•���«�v�P�•�� ���]�•�‰�o���Ç�•�� ���� �Z�]�•�š�}�P�Œ���u�� �}�(�� �]�v�š���v�•�]�Ÿ���•�� �(�Œ�}�u�� ���v�� �]�v�š���Œ�u�����]���š���� �•�š���P���� �}�(��

���v�Z���v�����u���v�š�X 

�����o�}�Á�� �š�Z���� �š�Z�Œ������ ���Z���v�v���o�•�� �]�•�� �š�Z���� �š�}�}�o�����Œ�X�� �K�v�� �š�Z���� �o���L�� ���Œ���� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�•���µ�•������ �(�}�Œ�� �o�}�����]�v�P�� ���v����

���v���o�Ç�•�]�v�P�������š���W 

 

�K�v���š�Z�����Œ�]�P�Z�š���]�•�����v���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����}�Æ���Á�Z�]���Z�����]�•�‰�o���Ç�•���š�Z�����.�o���v���u�������v�����v�µ�u�����Œ���}�(���(�Œ���u���•�U���š�}���š�Z����

�Œ�]�P�Z�š���}�(���Á�Z�]���Z�����Œ�������µ�©�}�v�•���(�}�Œ���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Œ�������•�����v�����]�u�‰�}�Œ�Ÿ�v�P���š�Z���������š���•���š���������l���]�v�š�}���š�Z�����u���]�v��

�Á�]�v���}�Á���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���(�}�Œ���(�µ�Œ�š�Z���Œ�����v���o�Ç�•�]�•���}�v�������š�Z�����Œ���Á�������š�����Z���•���������v�����v���o�Ç�•�����X���d�Z�����•�‰��������

�}�v���š�Z�����o���L���]�•���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ�������•�š���š�µ�•���o�������o�����v�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�������Œ���(�}�Œ���š���•�l�•���]�v���‰�Œ�}�P�Œ���•�•�W 
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�î�X�ï���>�}�����]�v�P�������d�]�+���.�o�� 

�d�}���o�}�����������.�o���U���‰�Œ���•�•���š�Z�����Z�>�}�������d�/�&�[�����µ�©�}�v���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ���o���L�����}�Œ�v���Œ���}�(���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

�d�Z�]�•���Á�]�o�o���}�‰���v�������.�o�������]���o�}�P�µ�������}�Æ���(�Œ�}�u���Á�Z�]���Z���Ç�}�µ�������v���•���o�����š�������X�Ÿ�(���.�o�������v�����}�‰���v���]�š�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�������Œ���Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç�������]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�����v�����š�Z�����'�h�/���Á�]�o�o���•�š�}�‰�����������‰�Ÿ�v�P���]�v�‰�µ�š���µ�v�Ÿ�o���š�Z����

�.�o�����Z���•���������v���o�}���������X���&�}�Œ���o���Œ�P�����.�o���•���}�Œ���(�Œ�}�u���•�o�}�Á���•�š�}�Œ���P�����u�����]�����•�µ���Z�����•���h�^�����•�Ÿ���l�•���}�Œ���v���š�Á�}�Œ�l��

���Œ�]�À���•���š�Z�����Á�]�v���}�Á���u���Ç���������}�u�����µ�v�Œ���•�‰�}�v�•�]�À�����(�}�Œ�������•�Z�}�Œ�š���‰���Œ�]�}�����}�(���Ÿ�u���X 

 

 

 

�K�v������ �š�Z���� �.�o���� �Z���•�� �������v�� �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�� �}�‰���v�����U�� �������Z�� ���Z���v�v���o�� �Á�]�o�o�� �Œ���v�����Œ�� �š�Z���� ���v�Z���v�������� �À�]���Á�•��

���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�X�� ���Ç�� �����(���µ�o�š�U�� �š�Z���� �u���Œ�l���Œ�� ���Z���v�v���o�� �Á�]�o�o�� ������ �•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•������ �µ�‰�}�v�� �š�Z���� �•�����}�v�����Œ�Ç��

���Z���v�v���o�•���•�}�����}�o�}�����o�]�•�������•�‰�}�š�•�������v���������]�����v�Ÿ�.�����������•�]�o�Ç�����Ç���š�Z�����µ�•���Œ�X 
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�d�Z�����D���Œ�l���Œ�����Z���v�v���o���]�•���•�Z�}�Á�v���]�v���Œ�����U���š�Z�����ñ�ò�í�v�u�����Z���v�v���o���]�•���•�Z�}�Á�v���]�v���Ç���o�o�}�Á�����v�����š�Z�����ð�ô�ô�v�u��

���Z���v�v���o���]�•���•�Z�}�Á�v���]�v���P�Œ�����v�X 

�/�v���š�Z�������À���v�š���š�Z���š���š�Z�����(�Œ���u���•�����Œ�����•���š���]�v���}�Œ�Œ�����š�o�Ç�U���(�}�Œ�����Æ���u�‰�o���������Ç�}�v�����š�Z�����o���v�P�š�Z���}�(���š�Z�����.�o���U�����v��

���Œ�Œ�}�Œ���u�]�P�Z�š�����‰�‰�����Œ���Á�Z���v���š�Z�����.�o�����]�•���o�}���������W 
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�d�Z�]�•���Á�]�o�o�������µ�•�����š�Z�����}�+���v���]�v�P�����Z���v�v���o���š�}���������}�u�����]�v�����Ÿ�À���X���/�v���}�Œ�����Œ���š�}���‰�Œ�}���������U���•�]�u�‰�o�Ç���•���š���š�Z����

�(�Œ���u���•���š�}�������� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z�������}�µ�v���•�� �}�(�� �š�Z���� �.�o���� ���}�Œ�Œ�����š�o�Ç�U���‰�Œ���•�•�� �Z�Z�����}�� �&�Œ���u���•�[�����v���� �š�Z���v�� �Ÿ���l�� �š�Z����

���v���o�Ç�•���� ���Z�����l���}�Æ�X�� �����‰���v���]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� �.�o���U�� �]�š�� �u���Ç�� ������ �v�������•�•���Œ�Ç�� �š�}�� �‰�Œ���•�•�� �Z�Z�����}�� �&�Œ���u���•�[�� ���v��

�������]�Ÿ�}�v���o���Ÿ�u�����š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�����Z�]�v�À�X���W�}�Á���Œ�[���‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç���]�•�������o���µ�o���š���������}�Œ�Œ�����š�o�Ç���(�}�Œ���š�Z�������Z���v�v���o�X 
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�î�X�ð���s�]���Á�]�v�P���Z���Á�������š�� 

�/�(�� �Ç�}�µ�Œ�� �u�]���Œ�}�•���}�‰�Ç�� �•���š�� �µ�‰�����}���•�� �v�}�š�� �Z���À���� ���v�� ���µ�š�}�u���š������ �����‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v�� �•�}�L�Á���Œ���� �š�Z���š�� �Ÿ�u���•�� �š�Z����

�o���•���Œ���•�Z�µ�©���Œ�•���Á�]�š�Z���š�Z���������u���Œ���U���Ç�}�µ���Á�]�o�o���o�]�l���o�Ç���v���������š�}���o�}�}�l���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����Œ���Á�������š�����š�}���.�v�����š�Z����

�‰�}�]�v�š�•�����š���Á�Z�]���Z���š�Z�������}�o�}�µ�Œ�����Z���v�v���o�•���•�Á�]�š���Z�X���d�}�����}���š�Z�]�•�U�����o�]���l���}�v���Z�K�‰���v���Z���t�[���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

�d�Z�]�•���Á�]�o�o���}�‰���v�������‰�}�‰�r�µ�‰���Á�]�v���}�Á���Á�Z�]���Z�����]�•�‰�o���Ç�•���š�Z�����Œ���Á���•�]�v�P�o�����u�}�o�����µ�o�����u�}�À�]�����í���(�Œ���u�������š������

�Ÿ�u���X�� �h�•���� �š�Z���� �•�o�]�����Œ�� �š�}�� �•���Œ�}�o�o�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �(�Œ���u���•�X�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���o�Ç�U�� �š�}�� �P�}�� �(�Œ���u���� ���Ç���(�Œ���u���� �µ�•���� �š�Z����

���Œ�Œ�}�Á�•�����š���o���L�����v�����Œ�]�P�Z�š���}�(���š�Z�����•�o�]�����Œ�X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�'�o�}�����o�� �v�}�Œ�u���o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �v�}�Œ�u���o�]�Ì���•�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �(�Œ���u���� �š�}�� �š�Z���� ���Œ�]�P�Z�š���•�š�� �(�Œ���u���� �]�v�� �š�Z���� ���Z���v�v���o�U��
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���Z���v�v���o�•�����v�����š�}�P�P�o�]�v�P���Z�^�Z�}�Á���^�‰�}�š���t���Œ�v�]�v�P�•�[�W 
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�î�X�õ���&�]�v���]�v�P���^�‰�}�š���&�]�«�v�P���W���Œ���u���š���Œ�• 

�d�}�� �.�v���� �š�Z���� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� �.�š�� �}�(�� ���� �•�‰�}�š�U���Œ�]�P�Z�š�� ���o�]���l�� �]�š�� ���v���� �•���o�����š�� �Z�^�‰�}�š���.�«�v�P���‰���Œ���u���š���Œ�•�[��

�(�Œ�}�u���š�Z�������}�v�š���Æ�š���u���v�µ�X�������•�u���o�o���‰�}�‰�µ�‰���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���v���Æ�š���š�}���š�Z�����•�‰�}�š�U�����]�•�‰�o���Ç�]�v�P���š�Z���•����

�‰���Œ���u���š���Œ�•�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z�]�•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������v�����o�•�}���������(�}�µ�v�����]�v���š�Z�������Æ�����o���š���u�‰�o���š�����Á�Z���v���š�Z�������v���o�Ç�•�����������š�����]�•�����Æ�‰�}�Œ�š������

�o���š���Œ�����L���Œ���š�Z�����š�Œ�������•�����Œ�������v���o�Ç�•�����X 
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�î�X�í�ì���D�}���]�(�Ç�]�v�P���^�‰�}�š�����Œ�]�š���Œ�]�� 

�d�Z�������Œ�]�š���Œ�]�����}�Œ���š�Z�Œ���•�Z�}�o���•���(�}�Œ�������š�����Ÿ�v�P���•�‰�}�š�•�����Œ�����]�v�����‰���v�����v�š���(�}�Œ���������Z�����Z���v�v���o�X���������Z�����Z���v�v���o��

�Z���•���������µ�©�}�v���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o�����Œ�]�v�P���µ�‰�������‰�}�‰�µ�‰���Á�]�v���}�Á���]�v���Á�Z�]���Z���š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•�������v�������������]�š�����X���&�}�Œ��

���Æ���u�‰�o���U���]�(���Ç�}�µ���.�v�����š�Z���š���š�Z���������š�����Ÿ�}�v���š�Z�Œ���•�Z�}�o�����]�•���š�}�}���o�}�Á�����v�����‰�Œ���À���v�š�•���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���(�Œ�}�u��

�‰�]���l�]�v�P���•�‰�}�š�•���]�v���š�Z�����ð�ô�ô�v�u�����Z���v�v���o�U�����o�]���l���Z�^�‰�}�š�����Œ�]�š���Œ�]���[���]�v���š�Z�����ð�ô�ô�v�u�����Z���v�v���o�����v�����Œ�����µ�������š�Z����

�š�Z�Œ���•�Z�}�o�����•�}���š�Z�����•�‰�}�š�•�����Œ�����‰�]���l���������}�Œ�Œ�����š�o�Ç�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�W�Œ���•�•�]�v�P���Z�,���o�‰�[���Á�]�o�o���}�‰���v�������Z���o�‰���Á�]�v���}�Á���Á�Z�]���Z�������•���Œ�]�����•���]�v�������š���]�o���Á�Z���š���������Z���‰���Œ���u���š���Œ�����}���•�X��

�d�Z���•�����‰���Œ���u���š���Œ�•�����Œ�����•���À�������]�(���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���]�•�����o�}�•���������v�����Œ���•�š���Œ�š�����X���d�Z���������(���µ�o�š���À���o�µ���•�������v��������

�����•�]�o�Ç�� �Œ���•�š�}�Œ������ �]�v�� �š�Z���� �����•���� �š�Z���š�� �š�Z���� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� ���Œ���� �����š�Œ�]�u���v�š���o�o�Ç�� ���o�š���Œ������ ���v���� �š�Z���� �Á�}�Œ�l�]�v�P��

�‰���Œ���u���š���Œ�•�������v�v�}�š���������Œ���u���u�����Œ�����X���� 
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�î�X�í�í�����v���o�Ç�•�]�v�P���������µ�•�š�}�u���&�]���o�����}�(���s�]���Á�� 

�/�š���u���Ç���������v�������•�•���Œ�Ç���š�}���}�v�o�Ç�����v���o�Ç�•���������Œ���P�]�}�v���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����.���o�����}�(���À�]���Á���}�(���������Z���v�v���o�X�����Æ���u�‰�o���•���}�(��

�•�µ���Z�������•���•���]�v���o�µ�������‰�}�}�Œ���(�}���µ�•���}�Œ���•�‰�Z���Œ�]�����o���������Œ�Œ���Ÿ�}�v�����š���š�Z�����(�Œ�]�v�P���•���}�(���š�Z�����]�u���P���X���d�}�����Œ���Á������

���µ�•�š�}�u���Œ���P�]�}�v�U���Œ�]�P�Z�š�����o�]���l���Á�]�š�Z�]�v���š�Z���������v�À���•���]�v���š�Z�����Œ���o���À���v�š�����Z���v�v���o�����v�������Z�}�}�•�����Z�^���o�����š�����v���o�Ç�•�]�•��

�Z���P�]�}�v�[���(�Œ�}�u���š�Z�������}�v�š���Æ�š���u���v�µ�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

�z�}�µ�������v���š�Z���v�����Œ���Á���������}�Æ���]�v���š�Z�����Œ���P�]�}�v���}�(���š�Z�����.���o�����}�(���À�]���Á���š�Z���š���Ç�}�µ���Á�]�•�Z���š�}�����v���o�Ç�•���X���^�‰�}�š�•���]�v��

�š�Z�]�•�����Z���v�v���o���Á�]�o�o���}�v�o�Ç�������������š�����š�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�]�•���Œ���P�]�}�v�W 
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�d�Z�����Œ���P�]�}�v���Á�]�o�o���•�š���Ç�����À���v���Á�Z���v���������]�+���Œ���v�š���.�o�����]�•���o�}�������������v���������v���������µ�•�������]�(���š�Z�����d�/�Z�&���]�o�o�µ�u�]�v���Ÿ�}�v��

�.���o�������}���•���v�}�š�����}�À���Œ���š�Z�����(�µ�o�o�����Œ�������(�Œ�}�u���.�o�����š�}���.�o���X���d�}���Œ���u�}�À�����š�Z�����Œ���P�]�}�v�����v���������š�����š���•�‰�}�š�•���]�v���š�Z����

�Á�Z�}�o�����.���o�����}�(���À�]���Á�U���Œ�]�P�Z�š�����o�]���l���]�v���š�Z���������v�À���•���}�(���š�Z�����Œ���o���À���v�š�����Z���v�v���o�����v�������Z�}�}�•�����Z�����o���š�����Z���P�]�}�v�[��

�(�Œ�}�u���š�Z�������}�v�š���Æ�š���u���v�µ�W 
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�î�X�í�î�������o���µ�o���Ÿ�v�P�����}�o�}�����o�]�Ì�������d�Œ�������• 

�d�}�������o���µ�o���š�������}�o�}�����o�]�Ì�������š�Œ�������•�U�����o�]���l���š�Z�����Z�����o���µ�o���š�������}�o�}�����o�]�Ì�������d�Œ�������•�[�����µ�©�}�v���}�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�X��

���}�]�v�P���š�Z�]�•���Á�]�o�o�������o���µ�o���š�����š�Z�����š�Œ�������•���(�}�Œ�����v�Ç�����}�o�}�����o�]�Ì�������•�‰�}�š�X���d�Z�����}�Œ�����Œ���Á�]�o�o���������u���Œ�l���Œ���š�Œ�������U��

�š�Z���v���ð�ô�ô�v�u�����}�o�}�����o�]�Ì�������š�Œ���������]�(���‰�Œ���•���v�š�U���š�Z���v���ñ�ò�í�v�u�����}�o�}�����o�]�Ì�������š�Œ���������]�(���‰�Œ���•���v�š�X�� 

 

 

�K�v������ �š�Z���� �š�Œ�������•�� ���Œ���� �����o���µ�o���š�����U�� ���� �Á�]�v���}�Á�� �Á�]�o�o�� ���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�� �‰�}�‰�� �µ�‰���Á�Z���Œ���� �Ç�}�µ�� �����v�� ���o�]���l��

�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����š�Œ�������•���š�}���o�}�}�l�����š���š�Z���u�X���d�Z�����š�Œ���������}�(���š�Z�����•�]�P�v���o���Á�]�š�Z�}�µ�š���������l�P�Œ�}�µ�v�����•�µ���š�Œ�����Ÿ�}�v���]�•��

�•�Z�}�Á�v�� �]�v�� �P�Œ�����v�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �Œ�]�P�Z�š�r�Z���v���� ���Æ�]�•�X�� �d�Z���� �š�Œ�������� �}�(�� �š�Z���� �������l�P�Œ�}�µ�v���r�•�µ���š�Œ�����š������ �•�]�P�v���o�� �]�•��

�•�Z�}�Á�v���]�v�����o�µ�������v�����‰�o�}�©�������}�v���š�Z�����o���L�r�Z���v�������Æ�]�•�W 
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�K�v���������v�Ç���š�Œ�������•���Z���À�����������v�������o���µ�o���š�����U���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o���Á���Œ�v���Ç�}�µ���]�(���Ç�}�µ���š�Œ�Ç���š�}�������o���µ�o���š�����š�Z���u��

���P���]�v�� �]�(�� �š�Z���Ç�� �Á���Œ���v�[�š�� �u���v�µ���o�o�Ç�� �����o���š������ �.�Œ�•�š�X�� �d�Z�]�•�� �]�•�� �š�}�� �‰�Œ���À���v�š�� �������]�����v�š���o�� ���µ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�X��

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���Á�]�o�o�����o�•�}���Á���Œ�v���Ç�}�µ���]�(���Ç�}�µ���Z���À�����}�‰���v�������š�Z�����•���u�����X�Ÿ�(���.�o�����u�}�Œ�����š�Z���v���}�v�������]�v���š�Z����

�•���u���� �•���•�•�]�}�v�X�� �/�(�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �.�o���•�� ���Œ���� ���v���o�Ç�•�����U�� �š�Z���� �š�Œ�������•�� �(�Œ�}�u�� �������Z�� �.�o���� �Á�]�o�o�� ������ ������������ �š�}�� �š�Z����

�}�À���Œ���o�o�� �����š���•���š�� ���v���� �š�Z�������}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �š�Œ���v���� �Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç������ �]�v�� �š�Z�����µ�‰�‰���Œ���‰�o�}�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�Œ��������

�Á�]�v���}�Á�X���d�Z�]�•���u�]�P�Z�š���������Z���o�‰�(�µ�o���š�}�����Z�����l���]�(���š�Z�����•���u�‰�o�����]�•�������P�Œ�����]�v�P���}�À���Œ���Ÿ�u�������µ�Œ�]�v�P���š�Z�������}�µ�Œ�•����

�}�(���š�Z�����u�]���Œ�}�•���}�‰�Ç�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�X 
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�î�X�í�ï�������o���µ�o���Ÿ�v�P�����o�o���d�Œ�������• 

�/�(���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���•�š���‰�•���}�(�����o�o���•�‰�}�š�•���]�•���}�(���]�v�š���Œ���•�š�U���v�}�š���i�µ�•�š�����}�o�}�����o�]�Ì�������•�‰�}�š�•�U���]�š���]�•���‰�}�•�•�]���o�����š�}��

�����o���µ�o���š�����š�Z�����š�Œ�������•���}�(�����o�o���•�‰�}�š�•���]�v�����o�o�����Z���v�v���o�•�X�����}���š�Z�]�•�����Ç�����o�]���l�]�v�P���Z���o�o���d�Œ�������•�[���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

�/�v���š�Z�]�•�������•���U���š�Z�����š�Œ�������•���}�(���u���Œ�l���Œ���•�‰�}�š�•���Á�]�o�o�������������o���µ�o���š�������.�Œ�•�š�U���š�Z���v���š�Z�����ñ�ò�í�v�u�����Z���v�v���o�U���š�Z���v��

�š�Z���� �ð�ô�ô�v�u�����Z���v�v���o�X���/�v���u�µ���Z���š�Z�����•���u�����Á���Ç�U���}�v���������o�o���š�Œ�������•���Z���À�����������v�������o���µ�o���š�����U���š�Z�����š�Œ��������

�Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���‰�}�‰���µ�‰�����v�����Ç�}�µ�������v���•���Œ�}�o�o���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Œ�������•�X 

�K�(���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z���š���}�v�o�Ç���}�v�����u�}�������}�(���š�Œ�������������o���µ�o���Ÿ�}�v�•���•�Z�}�µ�o�����������µ�•���������š�������Ÿ�u���X��

�&�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� ���o�o�� �.�o���•�� �•�Z�}�µ�o���� ������ ���v���o�Ç�•������ �(�}�Œ�� ���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� �š�Z���� �����š���� �‰�Œ�}�����•�•������ ���v����

���Æ�‰�}�Œ�š�����X�� �d�Z���v�� �(�}�Œ�� ���o�o�� �š�Œ�������•�U�� �š�Z���� �‰�Œ�}�����•�•�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �����P�µ�v�� ���v���Á�U�� �š�Z�]�•�� �Ÿ�u���� �����o���µ�o���Ÿ�v�P�� ���o�o��

�š�Œ�������•�X���d�Z���������š�����•�Z�}�µ�o�����š�Z���v�����������Æ�‰�}�Œ�š�������š�}�������•���‰���Œ���š�����.�o���X 

 

�î�X�í�ð�������o���µ�o���Ÿ�v�P���E�}�v�r���}�o�}�����o�]�Ì�������d�Œ�������• 

�t�Z�]�o���� �]�š�� �]�•�� �Œ�����}�u�u���v�������� �š�}�� �‰���Œ�(�}�Œ�u�� �v���P���Ÿ�À���� ���}�v�š�Œ�}�o�•�� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�o�Ç���(�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �]�v�� �š�Z����

�����•���v�������}�(���š�Z�������}�u�‰�}�v���v�š���]�v���š�Z�����u���Œ�l���Œ�����Z���v�v���o�U���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������v���������P���š�Z���Œ������

���Ç�����v���o�Ç�•�]�v�P���v�}�v�r���}�o�}�����o�]�Ì�������•�‰�}�š�•�X���d�}�����}���š�Z�]�•�U�����o�]���l���Z�E�}�v�����}�o�}���X�[���/�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

�K�v���������P���]�v�U���š�Z�]�•���•�Z�}�µ�o�����������µ�•�������•���‰���Œ���š���o�Ç���(�Œ�}�u���}�š�Z���Œ�����v���o�Ç�•���•�����v�������Æ�‰�}�Œ�š�������]�v�š�}�������•���‰���Œ���š����

�.�o���X�� �&�}�Œ�� ���� �(�µ�o�o�� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �Ç�}�µ�� �Á�]�o�o�� ���v���� �µ�‰�� �Á�]�š�Z�� �š�Z�Œ������ ���Æ�‰�}�Œ�š������ ���Æ�����o�� �.�o���•�U�� �}�v���� �(�}�Œ�� ���}�o�}�����o�]�Ì������

�š�Œ�������•�U�� �}�v���� �(�}�Œ�� ���o�o�� �š�Œ�������•�U�� ���v���� �}�v���� �(�}�Œ�� �v�}�v�r���}�o�}�����o�]�Ì������ �š�Œ�������•�X�� �D�}�Œ���� �����š���]�o�������}�µ�š�� �(�µ�o�o��

���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�����v���o�Ç�•���•���Á�]�o�o���������P�]�À���v���]�v�����Z���‰�š���Œ���ó�X 
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�ï�X�í���d�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���&�]�o�� 

�d�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���.�o�����Z�}�o���•�������Œ�����}�Œ�����}�(���š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•���µ�•�������š�}�����}�Œ�Œ�����š���(�}�Œ�����Z�Œ�}�u���Ÿ�����������Œ�Œ���Ÿ�}�v��

���Ç���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�v�P���š�Z�������}�}�Œ���]�v���š���•���}�(���•�����}�v�����Œ�Ç�����Z���v�v���o���•�‰�}�š�•���}�v�š�}���š�Z�����u���Œ�l���Œ�•�X���/�š���]�•�����v�����Æ�����o��

�Z�X�Æ�o�•�Æ�[�� �.�o���� �š�Z���š�� �����v�� ������ �(�}�µ�v���� �]�v�� �š�Z���� �&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�� �(�}�o�����Œ�X�� �d�Z�]�•�� �.�o���� �•�Z�}�µ�o���� �v�}�š�� ������ �Œ���v���u������

�}�š�Z���Œ�Á�]�•�����š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o���������µ�v�����o�����š�}���o�}�����š�����]�š�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�K�‰���v���š�Z�����.�o�����š�}���À�]���Á���š�Z�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(�������o�]���Œ���Ÿ�}�v���‰���Œ���u���š���Œ�•�W 

 

�����o�]���Œ���Ÿ�}�v���‰���Œ���u���š���Œ�•�����Œ�����•�š�}�Œ�������]�v�����}�o�µ�u�v�•���]�v���Œ�}�Á�•���í���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���í�ì�X���������Z�������o�]���Œ���Ÿ�}�v���]�•�������š������

���Ç���Á�Z���v���š�Z���������š�����]�š���Á���•���‰�Œ�}���µ���������(�Œ�}�u���Á���•�����}�o�o�����š�����X���d�Z���������š�����}�Œ�����Œ���]�•���z�z�z�z�D�D�����X���y�}�����v����

�z�}���•�Z�}�µ�o�����������•���š���š�}���Ì���Œ�}�����•���š�Z���Ç�����Œ�����o���P�����Ç���‰���Œ���u���š���Œ�•���l���‰�š���š�}���‰�Œ���À���v�š���]�v���}�u�‰���Ÿ���]�o�]�š�Ç���Á�]�š�Z��
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�•�}�u���� �}�(�� �}�µ�Œ�� �}�š�Z���Œ�� �]�v�š���Œ�v���o�o�Ç�� �µ�•������ �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�X�� �d�Z���� ���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���Œ�]�š���Œ�]�}�v�� �]�•�� �š�Z���� ���]�•�š���v������ �]�v��

�‰�]�Æ���o�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �����v�š�Œ���� �}�(�� ���� �u���Œ�l���Œ�� �•�‰�}�š�� ���v���� �•�����}�v�����Œ�Ç�� �•�‰�}�š�� �µ�v�����Œ�� �Á�Z�]���Z�� �]�š���‹�µ���o�]�.���•�� ���•��

���}�o�}�����o�]�Ì�����X�� �d�Z�]�•�� �š�Z�Œ���•�Z�}�o���� �•�Z�}�µ�o���� ������ �•���š�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���o�Ç�X�� �t�Z���v�� �•���u�‰�o���•�� ���Œ���� ���]�o�µ�š���� ���v���� �š�Z����

�v�µ�u�����Œ���}�(���•�‰�}�š�•���]�v���������Z�����Z���v�v���o���]�•���ñ�ì�r�í�ì�ì�U���š�Z�����Œ���v���}�u�����}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v���Œ���š�����]�•���í�r�î�9���Á�]�š�Z�������î�r

�‰�]�Æ���o���š�Z�Œ���•�Z�}�o���X 

�d�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���u���š�Z�}�����]�•���•�µ�]�š�����o�����(�}�Œ���•�Ç�•�š���u�•���Á�Z���Œ�������Z�Œ�}�u���Ÿ�����������Œ�Œ���Ÿ�}�v�������v���������•�}�o�À�������Á�]�š�Z��

�����o�]�v�����Œ�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����š�Z�Œ���•�Z�}�o�������]�•�š���v�����X���/�š���]�•���Œ�����}�u�u���v���������Á�Z���Œ�����‰�}�•�•�]���o�����š�}��

�Œ�����}�Œ�����•���‰���Œ���š���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���u�}�À�]���•���Œ���P�µ�o���Œ�o�Ç�U���]�(���v�}�š���}�v���š�Z�����•���u���������Ç���š�Z�����u�]���Œ�}�•���}�‰�����]�•���µ�•�����X��

�d�Z�]�•�� �����v�� ������ ���}�v���� �Á�]�š�Z�� �•�u���o�o�� �Œ�����l�P�Œ�����v�� �G�µ�}�Œ���•�����v�š�� ���������•�� �Á�]�š�Z�� �•�]�u�]�o���Œ�� �^�š�}�l���•�� �•�Z�]�L�� �š�}�� �š�Z����

�G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ���•�� �]�v�� �µ�•���U�� �}�Œ�� �Á�]�š�Z�� ���� ���µ���o�� �o�������o�o������ �•�]�v�P�o���r�u�}�o�����µ�o���� �•�š���v�����Œ���� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �•���u����

�G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ���•�����•���]�v���š�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š�X�������•�]�u�‰�o�����•�š���v�����Œ�����]�•���������]�}�Ÿ�v�Ç�o���š���������µ���o�r�o�������o�o�������}�o�]�P�}���µ�•�]�v�P��

���^���r�•�š�Œ���‰�š���À�]���]�v�������‰�}�•�]�š���������]�Œ�����š�o�Ç���}�v�š�}���������o�����v�������P�o���•�•���•�o�]�����X 

�d�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•���y���U���z���U���^�&�Æ�U�����v�����^�&�Ç�����Œ�����•�}�o�À�������]�v�����v�����Æ�����o���•�Z�����š���(�Œ�}�u���š�Z�������v���o�Ç�•�����������o�]���Œ���Ÿ�}�v��

�����š���X���d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���•�����Ÿ�}�v���Á�]�o�o�������•���Œ�]�������Z�}�Á���š�Z�]�•���]�•�����}�v�������}�š�Z���(�}�Œ���G�µ�}�Œ���•�����v�š�����������•�����v�������Ç����

�o�������o�o�������•�]�v�P�o�����u�}�o�����µ�o���•�X 
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�ï�X�î�������o�]���Œ���Ÿ�v�P���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���Á�]�š�Z���&�o�µ�}�Œ���•�����v�š�����������• 

�K�‰���v���š�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���Á�]�v���}�Á�����Ç�����o�]���l�]�v�P���Z���}�o�}���X�������o�]���Œ���Ÿ�}�v�[���}�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

 

�d�Z�����Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���•�Z�}�Á���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�������o�]���Œ���Ÿ�}�v�����v�����š�Z���������š�����]�š���Á���•�����}�o�o�����š�����X���d�Z�������]�•���o���]�u���Œ�������v��

������ �]�P�v�}�Œ�����U�����µ�š�� ���v���}�µ�Œ���P���•�� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰���Œ���l�����‰�]�v�P���}�(�� �š�Z���� �����o�]���Œ���Ÿ�}�v���Œ�����}�Œ���X���d�Z���� �Œ�����•�}�v�������]�v�P��

�š�Z���š�� �}�o���� �����š���� �u���Ç�� �v�������� �š�}�� ������ �Œ�����v���o�Ç�•������ ���v���� �]�(�� �š�Z���� �•���š�µ�‰�� �}�Œ�� ���o�]�P�v�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �u�]���Œ�}�•���}�‰����

�•�Ç�•�š���u���Z���•�����Z���v�P�����U�����v���l�}�Œ���š�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���Z���•�����Z���v�P�����U���}�o�����Œ���Œ�����}�Œ���•���v���������š�}���������u���]�v�š���]�v������

�š�}�� ���}�Œ�Œ�����š�� �š�Z���� ���Z�Œ�}�u���Ÿ���� �������Œ�Œ���Ÿ�}�v�� �(�Œ�}�u�� �����(�}�Œ���� ���Z���v�P���•�� �š�}�� �š�Z���� �•�Ç�•�š���u�� �Á���Œ���� �u�������X�� �d�Z����

�����o�]���Œ���Ÿ�}�v���‰�}�‰�µ�‰���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���o�}�}�l���o�]�l�����š�Z�]�•�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�}�������P�]�v�����v���o�Ç�•�]�v�P�������o�]���Œ���Ÿ�}�v���u�}�À�]���•�U���‰�Œ���•�•���Z�^�š���Œ�š�������o�]���Œ���Ÿ�}�v�[�X�������u���•�•���P�����Á�]�o�o���‰�}�‰���µ�‰�������À�]�•�]�v�P��

�����}�µ�š���o���•���Œ���‰�}�Á���Œ�•�U�����š���X���d�Z�]�•�������v���������]�P�v�}�Œ���������•���]�š���‰���Œ�š���]�v�•���š�}�������•�‰�����]�.�����•�Ç�•�š���u���Á�����Z���À���X���h�•���Œ�•��

�u���Ç���Z���À�����š�}���}�‰�Ÿ�u�]�•�����š�Z�������}�v���]�Ÿ�}�v�•���š�}���.�v�����Á�Z���š���Á�}�Œ�l�•���Á���o�o���(�}�Œ���š�Z���u�X 
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�W�Œ���•�•���}�l���š�}�����]�•�u�]�•�•���š�Z���������}�À�����u���•�•���P�������v�����š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ�X�����o�]���l���Z���v���o�Ç�•����

�����o�]���X�� �d�/�&�[�� ���v���� �•���o�����š�� �š�Z���� �.�Œ�•�š�� �����o�]���Œ���Ÿ�}�v�� �u�}�À�]���� ���L���Œ�� ���v�•�µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �(�Œ���u���•�� ���Œ���� �•���š�� ���}�Œ�Œ�����š�o�Ç�X��

�h�v�Ÿ���l���š�Z�����Z���v���o�Ç�•���[�����Z�����l���}�Æ���]�v���š�Z�����ñ�ò�v�u�����Z���v�v���o�����•���]�š���Á�]�o�o���v�}�š���������Œ���‹�µ�]�Œ�����X 
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�h�•���Œ�•�� �•�Z�}�µ�o���� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� ���������•�� �]�•�� �•�‰���Œ�•���� ���•�� �š�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o�� ���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç��

���}�o�}�����o�]�Ì�����ð�ô�ô�v�u���•�‰�}�š�•���Á�]�š�Z���ò�ð�ì�v�u���•�‰�}�š�•���Á�]�š�Z�]�v�������o���Œ�P���Œ���š�Z�Œ���•�Z�}�o�����}�(���ñ���‰�]�Æ���o�•�X���^�‰�}�š�•���Á�]�o�o��������

�����š�����š������ ���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�� ���L���Œ�� �š�Z���� �.�o���� �]�•�� �o�}���������� ���v���� �š�Z���� �ò�ð�ì�v�u�r�ð�ô�ô�v�u�� ���}�}�Œ���]�v���š���� �‰���]�Œ�•�� �Á�]�o�o��

���‰�‰�����Œ���]�v���š�Z�����Á�]�v���}�Á�����•���•�Z�}�Á�v�������}�À���X���K�v�������š�Z�������}�}�Œ���]�v���š���•���Z���À�������‰�‰�����Œ���������v�����š�Z�����Z���v���o�Ç�•����

�����o�]���X���d�/�&�[�����µ�©�}�v���Z���•���������}�u�����P�Œ�����v�����P���]�v�U���‰�Œ�}�����������š�}���š�Z�����v���Æ�š���.�o�������v�����Œ���‰�����š�X���K�v���������o�o���š�Z����

�����o�]���Œ���Ÿ�}�v�� �.�o���•�� �Z���À���� �������v�� ���v���o�Ç�•�����X�� �&�]�v���� �š�Z���� �Z�����o�]���Œ���Ÿ�}�v�� �}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ�� �š���u�‰�o���š���X�Æ�o�•�Æ�[�� �]�v�� �š�Z����

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�� �(�}�o�����Œ�� ���v���� �u���l���� ���� ���}�‰�Ç�� �}�(�� �]�š�X�� �E���u���� �š�Z���� ���}�‰�Ç�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���o�Ç�� ���v���� �•���À���� �]�š��

�•�}�u���Á�Z���Œ���X���,���Œ�����Á�����Á�]�o�o���•�]�u�‰�o�Ç���l�����‰���š�Z�����v�}�v�r�Œ���v���u���������}�‰�Ç���(�}�Œ�������u�}�v�•�š�Œ���Ÿ�}�v���‰�µ�Œ�‰�}�•���•�W 
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�E���Æ�š�U���P�}�� �������l�� �š�}���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�����v���� ���o�]���l�� �Z���Æ�‰�}�Œ�š���š�}�� �K�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ���d���u�‰�o���š���[�� ���v�����š�Z���v�� �•���o�����š�� �š�Z����

���Æ�����o���.�o�����š�Z���š���Á���•���i�µ�•�š�����}�‰�]���������v�����Œ���v���u�����X���D���l�����•�µ�Œ�����š�Z�����.�o�����]�•���v�}�š���}�‰���v���]�v�����Æ�����o�����š���š�Z�����Ÿ�u����

�Ç�}�µ�����Æ�‰�}�Œ�š���š�}���]�š�����•���š�Z���������š�����Á�]�o�o���v�}�š���������•���À���������v�����&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���u�]�P�Z�š���Z���v�P���]�v���Á�Z�]���Z�������•�����š�Z����

�Œ���Á�����v���o�Ç�•�]�•���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���v���������š�}�����������o�}�•���������v�����Œ���}�‰���v�������(�Œ�}�u���š�Z�����u���]�v���'�h�/���Á�]�v���}�Á�X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�K�v�� �•�µ�������•�•�U�� ���� ���]���o�}�P�µ���� ���}�Æ�� �Á�]�o�o�� �‰�}�‰�� �µ�‰�� �š�}�� �]�v�(�}�Œ�u�� �š�Z���� �µ�•���Œ�� �š�Z���š�� �š�Z���� �����š���� �Á���•�� ���Æ�‰�}�Œ�š������

�•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�W 
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�ð�X 
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�ï�X�ò���W�o�}�«�v�P���š�Z�����������Œ�Œ���Ÿ�}�v���s�����š�}�Œ���&�]���o�� 

�/�š�� �u�]�P�Z�š�� �•�}�u���Ÿ�u���•�� ������ �µ�•���(�µ�o�� �š�}�� �À�]�•�µ���o�]�Ì���� �š�Z���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�� �š�Z���š�� �]�•�� �����]�v�P�� ���‰�‰�o�]������ �š�}�� ���}�Œ�Œ�����š��

���Z�Œ�}�u���Ÿ�����������Œ�Œ���Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•�������v���������‰�o�}�©���������•�������À�����š�}�Œ���.���o���X���d�}���‰�o�}�š���š�Z�����š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���À�����š�}�Œ���.���o����

�}�À���Œ���š�Z���������v�À���•�U���Œ�]�P�Z�š�����o�]���l���}�v���š�Z�����Œ���o���À���v�š�������v�À���•�����v�����•���o�����š���Z�^�Z�}�Á���������Œ�Œ���Ÿ�}�v���s�����š�}�Œ���&�]���o���[��

�(�Œ�}�u���š�Z�������}�v�š���Æ�š���u���v�µ�X���d�Z�]�•���š�}�P�P�o���•���]�š���}�v�X���d�}���š�µ�Œ�v���]�š���}�+�U���Œ�]�P�Z�š�����o�]���l�����v�����•���o�����š���]�š�����P���]�v�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z���� �À�����š�}�Œ�� �.���o���� �Á�]�o�o�� ������ ���]�•�‰�o���Ç������ ���•�� �Á�Z�]�š���� �o�]�v���•�� �Á�]�š�Z�� �u���P���v�š���� ���Œ�Œ�}�Á�� �Z�������•�� �‰�}�]�v�Ÿ�v�P�� �]�v�� �š�Z����

���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �š�Z���š�� �u���‰�•�� �•�����}�v�����Œ�Ç�� �•�‰�}�š�•�� �}�v�š�}�� �š�Z���� �u���Œ�l���Œ�•�X�� �h�v�(�}�Œ�š�µ�v���š���o�Ç�U�� ���v�Ÿ���o�]���•�]�v�P���]�•�� �v�}�š��

�‰�}�•�•�]���o�������µ�����š�}���o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z���������v�À���•���]�v���š�Z�����š�l�]�v�š���Œ���'�h�/���o�]���Œ���Œ�Ç�W 
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�
�T�@�i�p�M�l���Ù���ý�����q�p�a�^�@�p�U�a�_ 

�ð�X�í���W�Œ���Œ���‹�µ�]�•�]�š���• 

���µ�š�}�u���Ÿ�}�v�� ���o�o�}�Á�•�� �Ç�}�µ���š�}�� �•���o�����š�� ���� �(�}�o�����Œ���}�(�� �u�}�À�]���•�U���}�Œ���o�}������ ���v�� �]�v�����Æ���.�o�����Á�Z�]���Z�� �‰�}�]�v�š�•�� �š�}�� ����

���µ�Œ���š�������o�]�•�š���}�(���‹�µ���o�]�š�Ç�r���}�v�š�Œ�}�o�o�������u�}�À�]���•�U�����v�����š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o���š�Z���v���Œ�µ�v���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���u���}�v�������Ç��

�}�v���U�������š�����Ÿ�v�P���(�}���]�����v���������o���µ�o���Ÿ�v�P���š�Œ�������•�X 

�&�}�Œ�����µ�š�}�u���Ÿ�}�v�U���š�Z�����(�Œ���u�������}�µ�v�����Œ�]���•���}�(���š�Z�������Z���v�v���o�•���u�µ�•�š���������]�����v�Ÿ�����o���(�Œ�}�u���.�o�����š�}���.�o���X���d�Z�µ�•�U��

�Á���� �Œ�����}�u�u���v���� �µ�•�]�v�P�� �š�Z�]�•�� �Á�Z���v�� �����š���� �Z���•�� �������v�� ���}�o�o�����š������ ���Ç�� ���µ�š�}�u���š������ �����‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v�� �}�v�� �š�Z����

�u�]���Œ�}�•���}�‰�Ç���•�Ç�•�š���u�X���/�v���•�µ���Z�������•�Ç�•�š���u���š�Z���������u���Œ�������v�����o���•���Œ���•�Z�µ�©���Œ�•�����Œ�����‰�Œ�����]�•���o�Ç�����}�v�š�Œ�}�o�o������

�•�µ���Z���š�Z���š���������Z���G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ�����š�Ç�‰�����]�•���]�o�o�µ�u�]�v���š�������(�}�Œ���ï�ì�ì���(�Œ���u���•�X���d�Z�����.�Œ�•�š���u�}�À�]�����•�Z�}�µ�o�����š�Z���v��������

�o�}�����������]�v�š�}���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����(�Œ���u�������}�µ�v�����Œ�]���•���š�Z���š���•�Z�}�µ�o�����������•���š�����š���š�Z�]�•���Ÿ�u���X 

�����(�}�Œ�����Œ�µ�v�v�]�v�P�����µ�š�}�u���š���������v���o�Ç�•�]�•�U�����v�•�µ�Œ�����š�Z���š���š�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���]�•�����}�Œ�Œ�����š�����v�����‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���u���‰�•��

���}�}�Œ���]�v���š���•�� �š�}�� ���}�Œ�Œ�����š�� ���Z�Œ�}�u���Ÿ���� �������Œ�Œ���Ÿ�}�v�X�� �/�(�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� ���µ�š�}�u���Ÿ���� �}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ�U�� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z����

���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v���Œ���š�����]�v���.�o���•���]�•���Z�]�P�Z�����v�}�µ�P�Z�X�����š���o�����•�š���ð�����}�o�}�����o�]�Ì�������•�‰�}�š�•�����Œ�����Œ���‹�µ�]�Œ�������‰���Œ���]�u���P����

���v���� �‰�Œ���(���Œ�����o�Ç�� �u�}�Œ���� �]�(�� �š�Z���� �����v�•�]�š�Ç�� �}�(�� �•�‰�}�š�•�� �]�v�� �•�����}�v�����Œ�Ç�� ���Z���v�v���o�•�� �]�•���Z�]�P�Z�X�� �/�v�•�µ�8���]���v�š��

���}�o�}�����o�]�Ì�������•�‰�}�š�•���u�����v�•���š�Z�����}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ���u���Ç���•�}�o�À�����(���o�•�������}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•�����v�����]�v���Œ�����•�����š�Z�����Œ���š�����}�(��

�•�‰�}�š�•���(���o�•���o�Ç���]�����v�Ÿ�.���������•�����}�o�}�����o�]�Ì�����X�� 
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�ð�X�î���Y�µ���o�]�š�Ç�����}�v�š�Œ�}�o 

�����(�}�Œ���� �Œ�µ�v�v�]�v�P�� ���µ�š�}�u���š������ ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�v�� ���� �(�}�o�����Œ�� �}�(�� �X�Ÿ�(�� �.�o���•�U�� �‰�}�}�Œ�� �‹�µ���o�]�š�Ç�� �.�o���•�� �•�Z�}�µ�o���� ������

�Œ���u�}�À�����X���d�Z���•�����]�v���o�µ�������.�o���•���Á�]�š�Z���o���Œ�P�������P�P�Œ���P���š���•���}�Œ���•�u�����Œ�•�����v�����Á�Z���Œ�����š�Z�����]�u���P���•�����Œ�����}�µ�š��

�}�(�� �(�}���µ�•�X�� �d�Z�]�•�� �����v�� ������ ���}�v���� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� �µ�•�]�v�P�� �&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�U�����µ�š�� �]�š�� �u���Ç�� ������ �����v���.���]���o�� �š�}�� �µ�•���� �š�Z����

�]�v���µ�]�o�š���(�µ�v���Ÿ�}�v���Á�Z�]���Z�����Œ�����š���•�����v���]�v�����Æ���}�(���P�}�}�����.�o���•���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v���u���v�µ���o�o�Ç���Œ���u�}�À�]�v�P�����������.�o���•��

�(�Œ�}�u���š�Z�����(�}�o�����Œ�X 

�d�}���•�š���Œ�š���‹�µ���o�]�š�Ç�����}�v�š�Œ�}�o�U�����o�]���l���Z�Y�µ���o�]�š�Ç�����Z�l�[���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

�������]���o�}�P�µ�������}�Æ���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���‰�Œ�}�u�‰�Ÿ�v�P���Ç�}�µ���š�}���o�}���������v���]�v�����Æ���.�o�����}�Œ�����µ�Œ���š���������(�}�o�����Œ�X���/�v���š�Z�]�•�������•����

�Á�����Á���v�š���š�}���•�š���Œ�š���‹�µ���o�]�š�Ç�����}�v�š�Œ�}�o�X���W�Œ���•�•���Z���µ�Œ���š�����E���Á���&�}�o�����Œ�[�W 

 

 

 

 

 

 

�����.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���(�Œ�}�u���Á�Z�]���Z���Ç�}�µ�������v���•���o�����š���š�Z�����(�}�o�����Œ���Ç�}�µ���Á�]�•�Z���š�}�����µ�Œ���š���W 
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�d�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �Á�]�o�o�� �š�Z���v�� �u���l���� ���� �Œ�����}�Œ���� �}�(�� ���o�o�� �X�Ÿ�(�� �.�o���•�� �]�v�� �š�Z���š�� �(�}�o�����Œ�� ���v���� �o�}������ �š�Z���� �.�Œ�•�š�� �}�v����

���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�X�������Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç�������Á�Z���Œ�����Ç�}�µ�������v�����Z�}�}�•�����š�}�����������š�Z�����.�o�����š�}���š�Z�����]�v�����Æ��

�]�(���š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç���]�•���P�}�}���U���}�Œ���•�l�]�‰���]�š���]�(���š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç���]�•���������W 

 

 

 

 

 

�&�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���.�o�����]�•���}�µ�š���}�(���(�}���µ�•���]�v���š�Z�����u���Œ�l���Œ�����Z���v�v���o�W�� 

 

�d�Z�����.�o���������v���š�Z���v���������•�l�]�‰�‰�����U�����v�����š�Z�����v���Æ�š���.�o�����Á�]�o�o���������o�}���������W 
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�d�Z�����v���Æ�š���.�o�����]�•���]�v���(�}���µ�•�����v�������}���•�v�[�š���Z���À�����o���Œ�P�������P�P�Œ���P���š���•���}�Œ���•�u�����Œ�•�����v�����•�Z�}�µ�o�����������l���‰�š�W 

 

 

 

 

 

 

�K�v���������o�o���.�o���•���Z���À�����������v�����À���o�µ���š�����U���Ç�}�µ���Á�]�o�o���������‰�Œ�}�u�‰�š�������š�}���•���À�����š�Z�����]�v�����Æ�W 
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�/�(���Ç�}�µ�����}���v�}�š���•���À�����š�Z�����]�v���]�����•�U���š�Z�������µ�Œ���š�������o�]�•�š���Á�]�o�o���}�v�o�Ç�����������À���]�o�����o�����(�}�Œ�����µ�š�}�u���Ÿ�}�v�����µ�Œ�]�v�P���š�Z����

���µ�Œ�Œ���v�š���•���•�•�]�}�v�����v�����Á�]�o�o���������o�}�•�š���Á�Z���v���š�Z�����Œ���Á�������š�������v���o�Ç�•�]�•���Á�]�v���}�Á���]�•�����o�}�•�����X���/�(���Ç�}�µ�����Z�}�}�•�����š�}��

�•���À�����š�Z���u���~�Œ�����}�u�u���v�������•�U�������.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o���}�‰���v���Á�Z���Œ�����Ç�}�µ�������v���•���À�����š�Z�����š�Z���u�����•�����v���]�v�����Æ��

�~�X�]�v���•���.�o���X 

�/�(���Ç�}�µ�����Z�}�}�•�����š�}�����o�}�•�����š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç�����}�v�š�Œ�}�o���Á�]�v���}�Á�������(�}�Œ�������À���o�µ���Ÿ�v�P�����o�o���.�o���•�U���Ç�}�µ���Á�]�o�o�����o�•�}��������

�‰�Œ�}�u�‰�š�������š�}���•���À�����š�Z�����]�v�����Æ���}�(���š�Z�����.�o���•���l���‰�š���•�}���(���Œ�X 

�/�(���Ç�}�µ���Œ���v���u�������v�Ç���}�(���š�Z�����X�Ÿ�(���.�o���•���š�Z���š���Á���Œ�����]�v�����Æ�����U���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o���������µ�v�����o�����š�}���o�}�����š�����š�Z���u��

�]�(���š�Z�����]�v�����Æ���.�o�����]�•���µ�•���������v�����‹�µ���o�]�š�Ç�����}�v�š�Œ�}�o���Á�]�o�o���Z���À�����š�}�����������}�v�������P���]�v�X���/�v���š�Z�������À���v�š���š�Z���š���Ç�}�µ��

�u�}�À���U�����}�‰�Ç�����v�����‰���•�š���U���}�Œ���Œ���v���u�����š�Z�����(�}�o�����Œ���š�Z���š���Á���•���]�v�����Æ�����U���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o���‰�Œ�}�u�‰�š���Ç�}�µ��

�š�}�����Œ�}�Á�•�����š�Z�����v���Á���o�}�����Ÿ�}�v���š�Z�����v���Æ�š���Ÿ�u�����š�Z�����]�v�����Æ���.�o�����]�•���o�}���������W 

 

�z�}�µ�������v���v�}�Á�����Œ�}�Á�•�����(�}�Œ���š�Z�����(�}�o�����Œ���Á�Z���Œ�����š�Z���������š�����]�•���o�}�����š�����X�����o�š���Œ�v���Ÿ�À���o�Ç�U���š�Z�����•�����}�v�����}�‰�Ÿ�}�v��

�����v���������µ�•�������]�(���š�Z�����]�v�����Æ���.�o�����]�•���]�v���š�Z�����•���u�����(�}�o�����Œ�����•���š�Z���������š���X 

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���Á�]�o�o���š�Z�����Œ���Á�Œ�]�š�����š�Z�����]�v�����Æ���.�o�����Á�]�š�Z���š�Z�����µ�‰�����š�������.�o�����o�}�����Ÿ�}�v�•�X 
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�d�}���o�}�������š�Z�����]�v�����Æ���.�o���U�����o�]���l���Z�Y�µ���o�]�š�Ç�����Z�l�[���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

�d�Z���v���•���o�����š���Z�>�}�������/�v�����Æ���&�]�o���[���]�v���š�Z�������]���o�}�P�µ�������}�Æ�W 

 

 

 

 

 

 

�h�v�o���•�•���š�Z���Œ�����]�•�����v�����Œ�Œ�}�Œ���Á�]�š�Z���š�Z�����]�v�����Æ���.�o�����}�Œ���]�š���Z���•���������v���u�}�À�������]�š���Á�]�o�o���������o�}���������U���Œ�������Ç���(�}�Œ��

�š�Z�����v���Æ�š�����µ�š�}�u���Ÿ�}�v���Œ�µ�v�X 
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�ð�X�ï���Z�µ�v�v�]�v�P�����µ�š�}�u���š���������v���o�Ç�•�]�• 

�d�}���Œ�µ�v�����µ�š�}�u���š���������v���o�Ç�•�]�•�U���o�}�������š�Z�����]�v�����Æ���.�o�������•���u���v�Ÿ�}�v�������]�v���š�Z�����‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�����Ÿ�}�v���}�v���‹�µ���o�]�š�Ç��

���}�v�š�Œ�}�o�X���d�Z���v�����o�]���l���Z���µ�š�}�u���š���[���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

�/�(�� �Ç�}�µ�� �Z���À���� �o�}���������� ���v�� �]�v�����Æ�� �.�o���� �‰�Œ�]�}�Œ�� �š�}�� �����P�]�v�v�]�v�P�� ���µ�š�}�u���š������ ���v���o�Ç�•�]�•�U�� ���� ���]���o�}�P�µ���� ���}�Æ�� �Á�]�o�o��

���‰�‰�����Œ���‰�Œ�}�u�‰�Ÿ�v�P���Ç�}�µ���š�}�����Z�}�}�•�����Á�Z���š�Z���Œ���š�}���µ�•�����š�Z�����]�v�����Æ���.�o�����š�}���o�}�����������š���U���}�Œ���š�}���}�‰���v�������š����

�(�Œ�}�u���������]�+���Œ���v�š���(�}�o�����Œ�W 

 

�/�(���Ç�}�µ���Z���À���v�[�š���o�}�������������v���]�v�����Æ���.�o���U���}�Œ�����Z�}�}�•�����š�}���}�‰���v���������]�+���Œ���v�š���(�}�o�����Œ���(�Œ�}�u���š�Z�������]���o�}�P�µ�������}�Æ�U��

�����.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç�������Á�Z���Œ�����Ç�}�µ�������v�����Œ�}�Á�•���������(�}�o�����Œ���o�}�����Ÿ�}�v�W 
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���L���Œ�� �š�Z�]�•�� �•�š���‰�U�� ���v�}�š�Z���Œ�� ���]���o�}�P�µ���� ���}�Æ�� �Á�]�o�o�� ���‰�‰�����Œ�� �‰�Œ�}�u�‰�Ÿ�v�P�� �Ç�}�µ�� �š�}�� ���Z�}�}�•���� ���v�� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š��

�u�}�����W 

 

�t�Z���v�� ���� �u�}������ �Z���•�� �������v�� ���Z�}�•���v�U�� ���µ�š�}�u���š������ ���v���o�Ç�•�]�•�� �Á�]�o�o�� �•�š���Œ�š�� �]�u�u�����]���š���o�Ç�U�� �•���‹�µ���v�Ÿ���o�o�Ç��

�o�}�����]�v�P���š�Z�����.�o���•���]�v���š�Z�����]�v�����Æ���]�(�����‰�‰�o�]�������o�����}�Œ���]�v���š�Z�����•���o�����š�������(�}�o�����Œ���]�(���v�}�š�X���������Z���.�o�����Á�]�o�o���������•�‰�o�]�š��

�]�v�š�}�����Z���v�v���o�•�������•�������}�v���š�Z�����(�Œ���u���•���•���š�����š���š�Z���������P�]�v�v�]�v�P�U�����v�Z���v�����������v�������v���o�Ç�•�����X���d�Z�����Œ���o���À���v�š��

�š�Œ�������•���������}�Œ���]�v�P���š�}�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���u�}�������Á�]�o�o�������������o���µ�o���š�������(�Œ�}�u���š�Z���������š�����š�������G�µ�}�Œ���•�����v�š���•�]�P�v���o�•��

���v���������‰�Œ�}�P�Œ���•�•�������Œ���Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç�����W 
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�d�Z�����Œ�µ�v�������v�������������v�����o�o���������š�����v�Ç���Ÿ�u�������Ç���‰�Œ���•�•�]�v�P���Z�^�š�}�‰�����v���o�Ç�•�]�•�[���]�v���Á�Z�]���Z�������•�����š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u��

�Á�]�o�o���.�v�]�•�Z�����v���o�Ç�•�]�v�P���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���.�o�������v�����š�Z���v���•�š�}�‰�W�� 
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�t�Z���š�Z���Œ���š�Z�������µ�š�}�u���Ÿ�}�v���Œ�µ�v���.�v�]�•�Z���•���v���š�µ�Œ���o�o�Ç���}�Œ���]�•���•�š�}�‰�‰�����������Œ�o�Ç�U���š�Z���������š�����Á�]�o�o���������l���‰�š�����v����

�š�Z�����š�Œ���������Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���‰�}�‰���µ�‰�W 
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�
�T�@�i�p�M�l���Ú���ý���0�p�M�i�����M�p�M�I�p�U�a�_���@�_�K���2�l�@�I�M�m 

�ñ�X�í���/�u�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�������š�����(�Œ�}�u���š�Z�����Z���Á�����v���o�Ç�•�]�•���t�]�v���}�Á 

�K�v�������š�Z�����Œ���Á���X�Ÿ�(���.�o���•���Z���À�����������v�����v���o�Ç�•�����U���š�Z�����š�Œ�������•�����Œ�����•�š�}�Œ�������]�v�����v���]�u�‰�}�Œ�š���‹�µ���µ�����Œ�������Ç���š�}��

�������š�Œ���v�•�(���Œ�Œ�������š�}���š�Z�����u���]�v���]�v�š���Œ�(�������X���d�Z���Ç�������v���������À�]���Á�����������(�}�Œ�����]�u�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�U�����Ç�����o�]���l�]�v�P���Z�K�‰���v��

�d�Œ�������•�[���}�v���š�Z�����Œ�]�P�Z�š�r�Z���v�����•�]�������}�(���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

 

�d�Z�]�•�� �Á�]�o�o�� ���Œ�]�v�P�� �µ�‰�� �š�Z���� �/�u�‰�}�Œ�š�� �‹�µ���µ���� �Á�]�v���}�Á�� �š�Z���š�� �}�‰���v�•�� ���L���Œ�� �š�Œ�������•�� ���Œ���� �����o���µ�o���š������ �}�Œ�� ���v��

���µ�š�}�u���Ÿ�}�v���Œ�µ�v���.�v�]�•�Z���•�X���/�(�������u�]�•�š���l�����Á���•���u�������U���š�Z�����š�Œ�������•�������v�������������o���š���������v�����š�Z�������µ�š�}�u���Ÿ�}�v��

�Œ�µ�v���Œ���•�š���Œ�š�����W 

 

 

 

�d�}���]�u�‰�}�Œ�š���š�Z�����š�Œ�������•���]�v�š�}���š�Z�����u���]�v���]�v�š���Œ�(�������U�����o�]���l���Z�/�u�‰�}�Œ�š���š�}���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�[�����š���š�Z�������}�©�}�u���Œ�]�P�Z�š��

�}�(���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 
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�d�Z�����Œ���Á�������š�������v���o�Ç�•�]�•���Á�]�v���}�Á�����v�������o�o���]�š�•���•�µ���r�Á�]�v���}�Á�•���Á�]�o�o�����o�}�•�������µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç���Á�]�š�Z���š�Z�]�•�������Ÿ�}�v��

���v�����������]���o�}�P�µ�������}�Æ���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���v�}�Ÿ�(�Ç�]�v�P���š�Z�����µ�•���Œ���}�(���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���š�Œ�������•���]�u�‰�}�Œ�š�����W 

 

 

 

 

 

 

���o�]���l���K�<���š�}�����}�v�Ÿ�v�µ�����š�}���š�Z�����u���]�v���]�v�š���Œ�(�������W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z�����v���Æ�š���•�����Ÿ�}�v���Á�]�o�o�����}�À���Œ���š�Z�����o���Ç�}�µ�š���}�(���š�Z�����]�v�š���Œ�(�������X 
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�ñ�X�î���D���]�v���/�v�š���Œ�(���������>���Ç�}�µ�š 

�d�Z�����'�h�/���]�•���•�‰�o�]�š���]�v�š�}���(�}�µ�Œ���u���]�v�����Œ�����•�X���K�v���š�Z�����o���L���]�•���š�Z�����P�Œ���‰�Z���‰���v���o���Á�Z���Œ�����š�Œ�������•�����Œ�����‰�o�}�©�����X��

�K�v�� �š�Z���� �Œ�]�P�Z�š�� �]�•�� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�� �‰���v���o�� �Á�Z���Œ���� ���o�o�� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�•�� ���Œ���� �(�}�Œ�� �š�Œ�������� ���v���o�Ç�•�]�•�X�� �d�Z���� �]�v�(�}�� ���}�Æ��

�•�Z�}�Á�•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������}�µ�š���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���š�Œ���������‰�o�}�©�������]�v���š�Z�����P�Œ���‰�Z���‰���v���o�X���d�Z�����•�š���š�µ�•�����}�Æ�����]�•�‰�o���Ç�•��

�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������}�µ�š���š���•�l�•�������]�v�P�������Œ�Œ�]�������}�µ�š���]�v���Œ���•�‰�}�v�•�����š�}���µ�•���Œ���]�v�‰�µ�š�X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o���]�•���•�‰�o�]�š���]�v�š�}���•�����Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z��

�•�]�u�]�o���Œ�� �}�‰�Ÿ�}�v�•�� ���o�µ�•�š���Œ������ �š�}�P���š�Z���Œ�X�� �d�Z���•����

�•�����Ÿ�}�v�•�� �]�v���o�µ������ �]�u�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�U�� ���Æ�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�U�� ���/��

�•�š���‰�������š�����Ÿ�}�v�U���š�Œ���������.�«�v�P�U���•�š���Ÿ�•�Ÿ���•�U���š�Œ��������

�‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�U���•���«�v�P�•�U���.�o�š���Œ�]�v�P�����v�����v���À�]�P���Ÿ�}�v��

�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���������š���•���š�X�� 

���o�o�� �}�(�� �š�Z���•���� �(�µ�v���Ÿ�}�v�•�� �Á�]�o�o�� ������ ���}�À���Œ������ �]�v��

�����š���]�o���]�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���•�����Ÿ�}�v�•�����v�������Z���‰�š���Œ�•��

�}�(���š�Z�]�•���µ�•���Œ���P�µ�]�����X 

 

�^�š���š�µ�•���}�Æ
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�ñ�X�ï���E���À�]�P���Ÿ�v�P���d�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���������š���•���š 

���š���š�Z�������}�©�}�u���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�����Œ�������µ�©�}�v�•���(�}�Œ���v���À�]�P���Ÿ�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���������š���•���š�W 

 

�d�}���P�}���š�}�������•�‰�����]�.�����š�Œ���������]�v���š�Z���������š���•���š�U���‰�Œ���•�•���Z�:�µ�u�‰���š�}���d�Œ�������[�����v�������v�š���Œ���š�Z�����š�Œ���������v�µ�u�����Œ���]�v�š�}��

�š�Z�����š���Æ�š�����}�Æ���š�Z���š�����‰�‰�����Œ�•�����v�����‰�Œ���•�•���Z�K�<�[�W 

 

 

 

 

 

�d�Z���š���š�Œ���������Á�]�o�o���š�Z���v�����������]�•�‰�o���Ç�������]�v���š�Z�����P�Œ���‰�Z���‰���v���o�U�����v�����š�Z�����]�v�(�}�����}�Æ���Á�]�o�o���������µ�‰�����š�����W 
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�ñ�X�ð���^�š���‰�������š�����Ÿ�}�v 

�d�Z���� ���}�Œ���� �(�µ�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�� �]�•�� �•�š���‰�� �����š�����Ÿ�}�v�� �]�v�� �G�µ�}�Œ���•�����v������ �]�v�š���v�•�]�š�Ç�� �š�Œ�������•�� �š�}��

�����š���Œ�u�]�v�����š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���o�������o�o�������u�}�o�����µ�o���•�U�����v�����š�Z�µ�•���š�Z�����•�š�}�]���Z�]�}�u���š�Œ�Ç���}�(���š�Z�������}�u�‰�o���Æ�X���d�}��

�����š�����š���•�š���‰�•�U�����o�]���l���Z�����š�����š���^�š���‰�•�[���]�v���š�Z�����Z���/���^�š���‰�������š�����Ÿ�}�v�[���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

 

 

 

�E���Æ�š�U���������]���o�}�P�µ�������}�Æ���Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç�����U�����•�l�]�v�P���š�Z�����µ�•���Œ���š�}�����}�v�.�Œ�u�W 

 

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�� �Á�]�o�o�� �š�Z���v�� �µ�•���� �]�š�•�� �v���µ�Œ���o�� �v���š�Á�}�Œ�l�� �u�}�����o�•�� �š�}�� �‰�Œ�����]���š�� �š�Z���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �•�š���‰�•�� �]�v�� ���o�o��

�š�Œ�������•���]�v���š�Z���������š���•���š�V���š�Z�]�•���u���l�����š���l���������o�]�©�o�����Á�Z�]�o���U�����•�‰�����]���o�o�Ç���š�Z�����.�Œ�•�š���Ÿ�u�����š�Z�]�•���(�µ�v���Ÿ�}�v���]�•���µ�•������

�]�v�������•���•�•�]�}�v�X���d�Z�����•�š���š�µ�•�����}�Æ���Á�]�o�o�����]�•�‰�o���Ç�������u���•�•���P���������}�µ�š���Á�Z�]���Z���v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l�•���Á���Œ�����µ�•�������(�}�Œ��

�������Z�����Z���v�v���o�W 
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�ñ�X�ñ���W�o���š�����µ���&�]�«�v�P 

�^�š���‰�������š�����Ÿ�}�v���}�v�o�Ç���‰�Œ�����]���š�•���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���•�š���‰�•���]�v�������š�Œ�����������v�����Á�}�Œ�l�•���]�v�����‰���v�����v�š�o�Ç���(�Œ�}�u���š�Z����

�•�Ç�•�š���u�� �š�Z���š�� �.�v���•�� �š�Z���� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �š�Z���� �š�Œ���������š�}�� �.�š�� �š�Z���� �‰�o���š�����µ�•�X���d�}�� �.�š�� �š�Z�����‰�o���š�����µ�•�U�����o�]���l�� �š�Z����

�Z�����o���µ�o���š�����&�]�š�•���˜���W�o���š�����µ�•�[�����µ�©�}�v���]�v���š�Z�����Z���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�]�����&�]�«�v�P�[���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

 

 

 

���o�o�� �‰�o���š�����µ�•�� �Á�]�o�o�� ������ �.�©������ ���š���}�v�����V�� �š�Z�]�•�� �‰�Œ�}�����•�•���u���Ç���š���l���� ���� �o�]�©�o���� �Á�Z�]�o���� �]�(�� �š�Z���� �����š���•���š�� �]�•�� �o���Œ�P����

�~���X�P�X�U���}�À���Œ���í�ì�ì�ì���š�Œ�������•�•�X���K�v���������}�u�‰�o���š�����š�Z�����š�Œ���������‰�o�}�š���Á�]�o�o���µ�‰�����š���W 
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�ñ�X�ò���s�]���Á�]�v�P���W�}�•�]�Ÿ�}�v���o�������Ÿ�À���Ÿ�}�v�• 

�d�Z�����Œ���•�š���}�(���š�Z�]�•�����Z���‰�š���Œ���]�•���v�}�š�����•�•���v�Ÿ���o�����µ�š���u���Ç���������(�}�µ�v�����µ�•���(�µ�o�X���^�}�u���Ÿ�u���•���]�š�������v���������]�v�•�]�P�Z�ž�µ�o��

�š�}���o�}�}�l�����š���š�Z���������Ÿ�À���Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l���u�}�����o���š�Z���š���.�v���•���š�Z�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���}�(���•�š���‰�•���]�v���š�Z����

�š�Œ�������X���d�}�����}���š�Z�]�•�U�����o�]���l���Z�����Ÿ�À���Ÿ�}�v�•�[���]�v���š�Z�����Z���/���^�š���‰�������š�����Ÿ�}�v�[���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

 

 

 

���� �‰�}�‰�r�µ�‰�� �Á�]�v���}�Á�� �Á�]�o�o�� ���‰�‰�����Œ�� �Á�]�š�Z�� ���� �P�Œ���‰�Z�� �}�(�� �š�Z���� �v�}�Œ�u���o�]�Ì������ �š�Œ�������� �]�v�� ���o�µ���� ���v���� �š�Z���� �}�µ�š�‰�µ�š��

�����Ÿ�À���Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������š�����Ÿ�}�v���v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�,�@�S�M�������Û�Ü�� 
 

�ñ�X�ó���^�Á�]�š���Z�]�v�P���š�}�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�]�����&�]�«�v�P 

�d�Z���� ���/�� ���������o���Œ���š������ �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �����š�����Ÿ�}�v�� �•�Ç�•�š���u�� �]�•�� �š�Z���� �����(���µ�o�š�� �u���š�Z�}���� �(�}�Œ���.�«�v�P���š�Œ�������•�� �]�v�� �š�Z�]�•��

�À���Œ�•�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�X�� �h�v�‰�µ���o�]�•�Z������ �š���•�Ÿ�v�P�� �]�v���]�����š���•�� �]�š�� �]�•�� �u�}�Œ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �u�}�Œ���� �Œ���o�]�����o����

�š�Z���v���š�Z�����u�}�À�]�v�P�r���À���Œ���P���r�����•���������‰�‰�Œ�}�����Z���š�}���‰�o���š�����µ���.�«�v�P���]�u�‰�o���u���v�š�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�X 

�d�}�� �•�Á�]�š���Z�� �š�}�� �š�Z���� �}�o�����Œ�� ���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�r�����•������ �u���š�Z�}���U�� �µ�v�Ÿ���l�� �š�Z���� �Z���/�� �D�}�����[�� ���Z�����l���}�Æ�� �]�v�� �š�Z����

�Z���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�]�����&�]�«�v�P�[���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����µ�•���Œ���]�v�š���Œ�(�������W 

 

 

 

 

 

�/�(�����v�Ç���}�(���š�Z�����‰�o���š�����µ���.�«�v�P���š�}�}�o�•���]�v���š�Z�������o�P�}�Œ�]�š�Z�u�]�����.�«�v�P���•�����Ÿ�}�v�����Œ�����µ�•�����U���š�Z�����}�o�����u���š�Z�}����

�Á�]�o�o�� ������ �µ�•������ �]�v�•�š�������� �}�(�� �š�Z���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�� ���/�� �š�}�}�o�X���������Œ���]�v�� �u�]�v���� �š�Z�����}�o�����š�}�}�o�� �]�•�� �P���v���Œ���o�o�Ç���o���•�•��

�Œ���o�]�����o�������š���.�v���]�v�P���š�Z�������}�Œ�Œ�����š���.�š�����v�����o���•�•���Œ�}���µ�•�š���(�}�Œ���•�Z�}�Œ�š���‰�o���š�����µ�•�W 

 

 

�D�}�À�]�v�P�����À���Œ���P�����.�«�v�P���š�}�}�o ���/���.�«�v�P���š�}�}�o 
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�ñ�X�ô���D���v�µ���o���&�]�š�����}�Œ�Œ�����Ÿ�}�v 

�/�v�� �š�Z���� ���À���v�š�� �š�Z���š�� ���]�š�Z���Œ�� �š�Z���� ���/�� �š�}�}�o�� �}�Œ�� �u�}�À�]�v�P�� ���À���Œ���P���� �š�}�}�o�� �.�š�� �‰�o���š�����µ�•���]�v���}�Œ�Œ�����š�o�Ç�U�� �]�X���X�U�� ���Ç��

�‰�o�����]�v�P���š�Z�����•�š���‰���]�v���š�Z�����Á�Œ�}�v�P���‰�o�������U���š�Z�����u�]�•�š���l���������v�����������}�Œ�Œ�����š�������u���v�µ���o�o�Ç�X���&�]�Œ�•�š�U�����v�����o�����.�š��

�����]�Ÿ�v�P���u�}���������Ç�����o�]���l�]�v�P���Z�&�]�š�������]�Ÿ�v�P���D�}�����[���]�v���š�Z�����Z���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�]�����&�]�«�v�P�[���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o��

�‰���v���o�X���d�Z�������µ�©�}�v���Á�]�o�o���Œ���u���]�v���o�]�P�Z�š�����o�µ�����š�}���•�]�P�v�]�(�Ç���š�Z�����u�}�������]�•�����v�����o�����W 

 

 

 

 

 

�E���Æ�š�U�� ���o�]���l�� �š�Z���� �•�š���‰�� �š�Z���š�� �Ç�}�µ�� �Á���v�š�� �š�}�� �Œ���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�U�� ���� �Á�Z�]�š���� ���}�©������ �o�]�v���� �Á�]�o�o�� ���‰�‰�����Œ�� ���v���� �š�Z����

�‰�Œ�}�P�Œ���u�� �Á�]�o�o�� �Á���]�š�� �(�}�Œ�� �Ç�}�µ�� �š�}�� ���o�]���l�� �š�Z���� �v���Á�� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X�� �t�Z���v�� �š�Z�����v���Á�� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �]�•�� ���o�]���l�����U�� �š�Z����

���}�©�������o�]�v�����Á�]�o�o�����]�•���‰�‰�����Œ�����v�����š�Z�����•�š���‰���Á�]�o�o���������u�}�À�������š�}���š�Z�����Æ���t�����}�}�Œ���]�v���š�����}�(���Á�Z���Œ�����š�Z�����u�}�µ�•����

�Á���•�� ���o�]���l�����X�� �d�Z���� �‰�o���š�����µ�•�� �Á�]�o�o�� ������ ���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�� �Œ�������o���µ�o���š������ �����•������ �}�v�� �š�Z���� �u�����v�� �]�v�š���v�•�]�š�Ç��

�����š�Á�����v���š�Z�����•�š���‰�����}�µ�v�����Œ�]���•�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�,�@�S�M�������Û�Þ�� 
 

�ñ�X�õ���D���v�µ���o���^�š���‰�����}�Œ�Œ�����Ÿ�}�v 

�^�}�u���Ÿ�u���•�U���š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l���u�]�P�Z�š���]�v���}�Œ�Œ�����š�o�Ç���‰�Œ�����]���š���š�Z�����•�š���‰�r���}�µ�v�š���}�(�������š�Œ�������W 

 

 

�/�v���š�Z���������•�����Á�Z���Œ�����š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l���]�v���}�Œ�Œ�����š�o�Ç���‰�Œ�����]���š�•���š�Z�����•�š���‰�����}�µ�v�š���}�(�������š�Œ���������}�Œ���Á�Z���v��

�u���v�µ���o�����•�•�]�P�v�u���v�š���]�•���‰�Œ���(���Œ�Œ�����U�����o�]���l���Z���u���v�����^�š���‰�����}�µ�v�š�[���]�v���š�Z�����Z���/���^�š���‰�������š�����Ÿ�}�v�[���•�����Ÿ�}�v���}�(��

�š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 
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�����š���Æ�š���}�Æ���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���Á�Z���Œ�����Ç�}�µ�������v�����v�š���Œ���š�Z�������}�Œ�Œ�����š�������•�š���‰�����}�µ�v�š�X���d�Ç�‰�����ñ���]�(���]�š���Z���•���ñ���}�Œ���u�}�Œ����

�•�š���‰�•�U���}�Œ���Z�W�[���]�(���]�š���]�•���‰���Œ�Ÿ���o�o�Ç�����o�������Z�����X���/�v���š�Z�]�•�������•���U���š�Z�����u�}�•�š���o�]�l���o�Ç�����}�Œ�Œ�����š���•�š���‰�����}�µ�v�š���]�•���ï�W 

 

 

 

 

 

�d�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o���š�Z���v���µ�‰�����š�����š�Z�����•�š���‰�����}�µ�v�š�����µ�š���š�Z�����‰�o���š�����µ���.�š���Á�]�o�o���������]�v���}�Œ�Œ�����š�X���d�}���Œ���r�.�š���š�Z����

�š�Œ�������� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �v���Á�� �•�š���‰�� ���}�µ�v�š�U�� ���o�]���l�� �Z�Z�������o���µ�o���š���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �d�Œ�������[���]�v�� �š�Z���� �Z���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�]���� �&�]�«�v�P�[��

�•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 
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�d�Z�����‰�o���š�����µ�•���Á�]�o�o���š�Z���v���������Œ���.�©���������Ç���š�Z�����•���o�����š�������š�}�}�o�W 
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�ñ�X�í�ì�����}�v�À�}�o�µ�Ÿ�}�v�����v�����/�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v 

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���Z���•�� �š�Á�}�� �]�v���µ�]�o�š�� �š�}�}�o�•���š�}�� ���]���� �u���v�µ���o�� �•�š���‰�����•�•�]�P�v�u���v�š�� ���v���� �.�«�v�P�X���d�Z���Ç�����Œ���� �š�Á�}��

�•���‰���Œ���š���� �u���š�Z�}���•�� �š�Z���š�� �Z���o�‰�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �À���Œ�Ç�� �Á�����l�� �•�š���‰�•���š�Z���š�� �����v�� ������ �����•�]�o�Ç��

�u�]�•�•���������Ç�����Ç���X 

���}�v�À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ���‰�‰�o�]���•�� ���� �l���Œ�v���o�� ���}�v�À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �š�}�� �š�Z���� �š�Œ�������� �Á�Z�]���Z�� �Z���•�� ���� �•�]�u�]�o���Œ�� ���+�����š�� �š�}�� �&�}�µ�Œ�]���Œ��

�.�o�š���Œ�]�v�P���Á�]�š�Z�������o�}�Á�r�‰���•�•���.�o�š���Œ�X���d�Z�]�•�����+�����š���]�v���Œ�����•���•���•�]�P�v���o���š�}���v�}�]�•�����Œ���Ÿ�}�����š���š�Z�������}�•�š���}�(���š���u�‰�}�Œ���o��

�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X���d�}�����]�•�‰�o���Ç���š�Z�������}�v�À�}�o�À�������š�Œ�������U�����o�]���l���Z���}�v�À�}�o�µ�Ÿ�}�v�[���µ�v�����Œ���Z�d�Œ���������W�Œ�}�����•�•�]�v�P�[���]�v���š�Z����

���}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

 

 

 

���v�����Æ���u�‰�o�����}�(�����}�v�À�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�v�������š�Œ���������Á�]�š�Z���À���Œ�Ç���Á�����l���•�š���‰�•�W 

 

 

���v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š�Z�]�v�P�� �š�}�� �v�}�š���� �]�•�� �š�Z���š�� �š�Z���� �š�Œ�������� �Z���•�� �v�}�š�� �������v�� ���o�š���Œ�����U�� ���� ���}�‰�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �š�Œ�������� �]�•��

���}�v�À�}�o�À���������v�������]�•�‰�o���Ç���������µ�š���}�v�o�Ç���š�Z�����}�Œ�]�P�]�v���o���Á�]�o�o�����������v���o�Ç�•���������v�������Æ�‰�}�Œ�š�����X�����}�v�À�}�o�µ�Ÿ�}�v���À�]���Á��

�����v���������š�µ�Œ�v�������}�+�����š�����v�Ç���Ÿ�u�������Ç�����o�]���l�]�v�P���Z���}�v�À�}�o�µ�Ÿ�}�v�[�����P���]�v���š�}���š�}�P�P�o�����]�š���}�+�X 

�K�Œ�]�P�]�v���o ���}�v�À�}�o�À���� 
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�/�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�� �]�•�� ���v�}�š�Z���Œ�� �u���š�Z�}���� �š�Z���š�� �����v�� ���•�•�]�•�š�� �š�Z���� �µ�•���Œ�� �Á�Z���v�� �š�Œ�Ç�]�v�P�� �š�}�� �]�����v�Ÿ�(�Ç�� �Á�����l�� �•�š���‰�•��

�u���v�µ���o�o�Ç�X���^�š���‰�•���u���v�]�(���•�š�����•�����Z���v�P���•���]�v���P�Œ�����]���v�š���}�(���š�Z�����]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�W 

 

�/�(���š�Z�����š�Œ���������]�•���•�µ���š�Œ�����š���������Ç���������}�v�•�š���v�š�����š���������Z���(�Œ���u���U���•�µ���Z���š�Z���š���}�v�����‰�o���š�����µ���o�]���•�������}�À�����Ì���Œ�}��

���v�����}�v�����o�]���•�������o�}�Á�U���š�Z�����•�š���‰�������š�Á�����v���š�Z���u���Á�]�o�o���u���v�]�(���•�š�����•�������u���Æ�]�u�µ�u���‰�}�]�v�š�W 

�� 

 

 

 

�d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Œ�������Æ���u�‰�o���•���}�(���š�Z�����]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v���}�(�������Œ�����o���š�Œ�����������v�������o�o���]�š�•���‰�}�]�v�š�•���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������]�v�š�}��

�u���Æ�]�u�������Ç���•�µ���š�Œ�����Ÿ�v�P���������Z���‰�o���š�����µ�������o�}�Á���Ì���Œ�}���]�v���š�µ�Œ�v�W 

 

 

 
�K�Œ�]�P�]�v���o���d�Œ������ 
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�d�}���š�µ�Œ�v���}�v���]�v�š���P�Œ���š�������À�]���Á�U�����o�]���l���Z�/�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�[���µ�v�����Œ���Z�d�Œ���������W�Œ�}�����•�•�]�v�P�[�W 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z�����]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v���Á�]�o�o���š�Z���v�����������]�•�‰�o���Ç�������}�v���š�Z�����u���]�v�������v�À���•���Á�Z�]�o�����š�Z�����}�Œ�]�P�]�v���o���š�Œ���������]�•�����]�•�‰�o���Ç������

�����}�À���� �]�š�X�� �/�š�� �]�•�� �š�Z���v�� �‰�}�•�•�]���o���� �š�}�� ���}�u�‰���Œ���� �š�Z���� �‰�}�]�v�š�•�� �]�v�� �š�Z���� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�� �Á�Z���Œ���� �š�Z���� �P�Œ�����]���v�š��

���Z���v�P���•���š�}���š�Z�����}�Œ�]�P�]�v���o���š�Œ�������X 

 

 

 

�/�v�š���P�Œ���š�������Z���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v�• 
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���}�o�}�����o�]�Ì�������u���Œ�l���Œ���Z���•�������•�]�v�P�o�������o�������Z�]�v�P���•�š���‰�X�� 
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�d�}���š�Z�����Œ�]�P�Z�š���}�(���š�Z�]�•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�����š�Z�������}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v���š�����o���•���‰�o�}�©���������•���Z�]�•�š�}�P�Œ���u�•�W 

 

�d�Z�]�•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������v���Z���o�‰���]�����v�Ÿ�(�Ç���Á�Z���š�Z���Œ���‰�Œ�}�š���]�v�•���]�v���š�Z�������}�u�‰�o���Æ�����•�•�}���]���š�������}�}�‰���Œ���Ÿ�À���o�Ç���}�Œ��

���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À���o�Ç�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �µ�•���(�µ�o�� �Á�Z���v�� �]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�v�P�� �Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç�����}�u�‰�o���Æ���•�� �Á�]�š�Z��

�����Ÿ�À���š�}�Œ���}�Œ���Œ���‰�Œ���•�•�}�Œ���(�����š�}�Œ�•���š�Z���š���u���Ç�����]�v�������}�v���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�X���� 
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�ò�X�ð���d�}�š���o���W�Z�}�š�}�v�•�����u�]�©���� 

�������Z���Ÿ�u���������G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ�����]�•�����Æ���]�š�������š�Z���Œ�����]�•���������Z���v�������]�š���Á�]�o�o���Œ���u���]�v���]�v�������Œ�������Ÿ�À�����š�Œ�]�‰�o���š�����Æ���]�š������

�•�š���š�������v�����‰�Z�}�š�}���o�������Z���À�]���������Œ�������Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����š�Œ�]�‰�o���š���Á�]�š�Z�����]�•�•�}�o�À�������}�Æ�Ç�P���v���•�‰�����]���•���]�v���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X��

�d�Z�����Œ���š�����}�(���‰�Z�}�š�}���o�������Z�]�v�P�������‰���v���•���}�v���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���‰�Z�}�š�}�v�•�������•�}�Œ���������‰���Œ���µ�v�]�š���Ÿ�u���U���š�Z�µ�•��

�Á�����l�� �‰�Z�}�š�}���o�������Z�]�v�P�� �•�š���‰�•�� �(�Œ�}�u�� �G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ���•�� �]�v�� �}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�•�� �š�Z���š�� �Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� �v�}�v�r�}�‰�Ÿ�u���o�o�Ç��

���o�]�P�v������ �š�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v�� ���]�‰�}�o���� �u�}�u���v�š�•�� �Z���À���� �š�Z���� ���o�}�•���� �š�}�� �š�Z���� �•���u���� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�•�� ���•���}�‰�Ÿ�u���o�o�Ç��

���o�]�P�v�������G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ���•���Á�Z�]���Z���Z���À�����Z�]�P�Z���]�v�š���v�•�]�š�Ç���•�š���‰�•�����v�������o�������Z���Œ���‰�]���o�Ç�X 

�d�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���]�v�š���P�Œ���š���•���‰�o���š�����µ�•���(�Œ�}�u���š�Z���������P�]�v�v�]�v�P���}�(���š�Z�����š�Œ���������š�}���š�Z�����.�©�������•�š���‰�����}�µ�v�����Œ�]���•��

�š�}�������o���µ�o���š�����š�Z�����š�}�š���o���‰�Z�}�š�}�v�•�����u�]�©���������Ç���������Z���G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ�����]�v�����Œ���]�š�Œ���Œ�Ç���µ�v�]�š�•�X���d�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v��

�•�Z�}�µ�o�������������o�}�•�����š�}�����Æ�‰�}�v���v�Ÿ���o�����v�����š�Z�µ�•���š�Z�����o�}�P���‰�o�}�š�������v���������.�©�������Á�]�š�Z�������•�š�Œ���]�P�Z�š���o�]�v���X�� 

 

�d�Z�����Z�W�Z�}�š�}�v�•�[���•�Z�����š���Z���•�������o�]�•�š���}�(���š�Z�����Œ���Á���]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�•�����•���Á���o�o�����•���‰�Œ���r���]�v�v�������o�]�•�š�•���Á�]�š�Z���P�Œ���‰�Z�•��

�‰�o�}�©�������(�Œ�}�u���š�Z���u�X�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���š�Z�������µ�š�}�r���]�v�v�]�v�P���•�Ç�•�š���u���]�•���•���š���µ�‰���������Z�}���X���t�������v���}�µ�Œ���P�����µ�•���Œ�•��

�š�}�� �µ�•���� �‰�o�}�š�� �š�Z���]�Œ�� �}�Á�v�� �Z�]�•�š�}�P�Œ���u�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Œ���Á�� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�•�� �Œ���š�Z���Œ�� �š�Z���v�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �]�v���µ�]�o�š��

���]�v�v�]�v�P���•�Ç�•�š���u�X 
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�t�Z���v���‰�o�}�©�������}�v�������o�}�P�����Æ�]�•�U���š�Z�������Æ�‰�}�v���v�Ÿ���o�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�������v���������.�©�������Á�]�š�Z�������•�š�Œ���]�P�Z�š���o�]�v���X 
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�ò�X�ñ���^�š���‰�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���W�o�}�š�• 

�^�š���‰�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���‰�o�}�š�•�������v���������(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����Z�W�o�}�š�•�[���•�Z�����š���]�v���š�Z�������Æ�‰�}�Œ�š���š���u�‰�o���š���W 

 

 

 

 

�ì�r�•�š���‰���š�Œ�������•�����Œ�����v�}�š���]�v���o�µ���������]�v���š�Z�����‰���Œ�����v�š���P�����•�Z�}�Á�v���]�v���š�Z�����P�Œ���‰�Z�•�����•���š�Z���Ç�����Œ�����•�‰�}�š�•���š�Z���š��

�Á���Œ�����������Œ�Œ���v�š�o�Ç�������š�����š���������v�����Z�������v�}�����]�•�����Œ�v�]���o�����G�µ�}�Œ���•�����v�������•�]�P�v���o���}�Œ���•�š���‰�����}�µ�v�š���������}�Œ���]�v�P��

�š�}���š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l���‰�Œ�����]���Ÿ�}�v�X���h�X���X���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���µ�v�����.�v�������•�‰�}�š�•�U���š�Z�}�•�����Á�Z�]���Z�����Œ�����o�������o�o������

���•���Z�‰���Œ�Ÿ���o�o�Ç�����o�������Z�����[���]�v���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�X 
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�ò�X�ò�����}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�����v�����^���«�v�P�•���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v 

�d�Z�����.�v���o���•�Z�����š���Z���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�����v�����W���Œ���u���š���Œ�•�[���Z���•�������Œ�����}�Œ�����}�(���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���•�‰�}�š�•�������š�����š������

���v�����•�‰�}�š�•�����}�o�}�����o�]�Ì�������(�}�Œ���������Z���X�Ÿ�(���.�o�������v���o�Ç�•���������•���Á���o�o�����•���š�Z�����•���«�v�P�•�����v���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���µ�•�����W 

 

 

 

 

�/�v���š�Z�����š�}�‰���o���L�����Œ�����š�Z�������}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v���‰���Œ�����v�š���P���•�U�����]�•�Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����u���Œ�l���Œ���•�š���‰���.�o�š���Œ�X���d�Z�µ�•�U���]�š��

�•�]�u�‰�o�Ç���•�Z�}�Á�•���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���•�‰�}�š�•���]�v���������Z���•�����}�v�����Œ�Ç�����Z���v�v���o�U�����}�o�}�����o�]�Ì�������}�µ�š���}�(�����o�o���•�‰�}�š�•���]�v��

�š�Z���� �u���Œ�l���Œ�� ���Z���v�v���o�X�� ���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �]�•�� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �u���Œ�l���Œ���•�‰�}�š�•�� �Á�]�š�Z�� ����

���}�o�}�����o�]�Ì�������•�����}�v�����Œ�Ç���•�‰�}�š���}�µ�š���}�(���š�Z�����š�}�š���o���v�µ�u�����Œ���}�(���u���Œ�l���Œ���•�‰�}�š�•�����Æ�‰�Œ���•�•���������•�������‰���Œ�����v�š���P���W 

 

�d�Z�����(�µ�o�o���.�o�����‰���š�Z���}�(���š�Z�����Ÿ�(���.�o�����]�•�����o�•�}���Œ�����}�Œ���������]�v���š�Z�����š�}�‰���Œ�}�Á�X 
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�/�v���š�Z�����v���Æ�š���(�}�µ�Œ���Œ�}�Á�•�����Œ�����š�Z�����}�‰�Ÿ�u�]�Ì�������š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���‰���Œ���u���š���Œ�•���š�}�����}�Œ�Œ�����š�����Z�Œ�}�u���Ÿ�����������Œ�Œ���Ÿ�}�v��

�(�}�Œ���������Z���Ÿ�(���.�o�����]�(���š�Z�������µ�š�}�r�}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ���Á���•���µ�•�����W 

�� 

�����o�}�Á���š�Z�]�•�����Œ���������Œ�����}�Œ�����}�(���š�Z�������Æ�����š���•�‰�}�š�������š�����Ÿ�}�v���š�Z�Œ���•�Z�}�o���•���µ�•�������Á�Z���v�����v���o�Ç�•�]�v�P���š�Z�����Œ���Á��

�X�Ÿ�(���.�o���•�����v�����š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���(�Œ���u���•�����š���š�Z���������P�]�v�v�]�v�P���}�(���š�Z�����.�o���•���µ�•�������š�}�����Œ�����š�����š�Z�������v�Z���v��������

�À�]���Á�•���Á�Z�]���Z���Á���Œ�������v���o�Ç�•�����X���K�v���š�Z�����Œ�]�P�Z�š�����Œ�����š�Z�����v���u���•���}�(���š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l�•���µ�•�������š�}�������š�����š��

�•�š���‰�•���(�}�Œ���������Z�����Z���v�v���o�W 

 

�K�v���š�Z�����Œ�]�P�Z�š���}�(���š�Z���•�����]�•�������‰�o�}�š���Á�Z�]���Z���•�Z�}�Á�•���š�Z�����}�Œ�]�P�]�v���}�(���š�Z�������Z�Œ�}�u���Ÿ�����������Œ�Œ���Ÿ�}�v���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u��

�(�}�Œ���������Z���X�Ÿ�(���.�o�����]�v���‰�]�Æ���o�����}�}�Œ���]�v���š���•�W 
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���š���š�Z�������}�©�}�u���}�(���š�Z�����•�Z�����š���]�•���š�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v���š�Z���š���Á���•���o�}�������������v�����µ�•�������(�}�Œ�����v���o�Ç�•�]�•���]�(���v�}�š���µ�•�]�v�P��

�š�Z�������µ�š�}�r�}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ�X���h�v�����Œ���š�Z�]�•���]�•�������Œ�����}�Œ�����}�(���š�Z�����������l�P�Œ�}�µ�v�����•�µ���š�Œ�����Ÿ�}�v���(�}�Œ���������Z���X�Ÿ�(���.�o�������v����

�š�Z�������v�Z���v�����u���v�š���š�Ç�‰�����µ�•�����W 
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�ò�X�ó���^���À�]�v�P�����v�����>�}�����]�v�P���d�Œ�������• 

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���Z���•�����v���]�v���µ�]�o�š���.�o�����(�}�Œ�u���š���~�X�š�Œ���•�•���(�}�Œ���•���À�]�v�P�����v�����o�}�����]�v�P���š�Œ�������•�X���d�Z�����.�o�����(�}�Œ�u���š���]�•��

���]�v���Œ�]�Ì�����������š�����µ�•�]�v�P���š�Z�����‰�]���l�o�����o�]���Œ���Œ�Ç���Á�Z�]���Z�����}�v�À���Œ�š�•���‰�Ç�š�Z�}�v���}���i�����š�•���š�}�����Ç�š���•�X���d�Z�Œ�������}���i�����š�•��

���Œ�����•���À���������v�����o�}���������X���d�Z���•�������Œ�����š�Œ�������z�]�v�(�}���Á�Z�]���Z���]�•�������o�]�•�š�����}�v�š���]�v�]�v�P���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������}�µ�š���š�Œ�������•��

���v���� �]�•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ������ ���•�� �(�}�o�o�}�Á�•�W�� �€�€�G�µ�}�Œ�}�‰�Z�}�Œ���W�� �•�š�Œ�]�v�P�U�� �•�š���‰�� ���}�µ�v�š�W�� �]�v�š�U�� �(�Œ���u���� ���}�µ�v�š�W�� �]�v�š�U�� �•�‰�}�š��

�v�µ�u�����Œ�W���]�v�š�U���•�š���‰���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�W���o�]�•�š�U���Á���]�P�Z�š�����������Ÿ�À���Ÿ�}�v�W���G�}���š�U�����}�v�.�����v�����W���G�}���š�U���u�����v�������À�]���Ÿ�}�v�W��

�G�}���š�U���•�š���‰���Z���]�P�Z�š�•�W���o�]�•�š�U���€�Æ�U���Ç�U���€�•�]�P�u�����Æ�U���•�]�P�u�����Ç�U�����u�‰�o�]�š�µ�����U���Œ���•�]���µ���o�•�•�•�U�•�X���d�Z�����•�����}�v�����}���i�����š���]�•��

���o�o�z�š�Œ�������•���}�Œ�������•�µ���•���š���}�(���š�Z�]�•���o�]�•�š�������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�����.�o�š���Œ���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����•���š���}�(���š�Œ�������•���•�š�}�Œ�������]�v������

�o�]�•�š���]�v���š�Z�����(�Œ�}�u���€�€�]�v�š���ì�U���]�v�š���í�U���]�v�š�î�U���Y�U���]�v�š�î�õ�õ�•�U�•�X���d�Z�����š�Z�]�Œ�����}���i�����š���]�•�����o�o�z�.�š�•���}�Œ�������•�µ���•���š���}�(���š�Z�]�•���o�]�•�š��

�]�v���š�Z�����•���u�����(�}�Œ�u���š�����•�����o�o�z�š�Œ�������•�X���d�Z�]�•�������š���������v�������•�]�o�Ç�����������Æ�š�Œ�����š�������µ�•�]�v�P�������•�Z�}�Œ�š���‰�Ç�š�Z�}�v���•���Œ�]�‰�š�W 

import matplotlib.pyplot as plt 
import pickle 
 
with open ( �³F:/FluoroTensor v6.6.8r/demo traces.trcs �´, �³rb �´) as data: 
    trace_info = pickle.load(data) 
    all_traces = pickle.load(data) 
    all_fits = pickle.load(data) 
 
print (trace_info[ 0]) 
plt.plot(all_traces[ 0]) 
plt.plot(all_fits[ 0]) 
plt.show() 
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���}�v�•�]�����Œ�������š�Z�����•���u�����}���i�����š���]�v���������]�+���Œ���v�š���o�}�����Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����v���Æ�š���(�Œ���u���X���Z�D�]�v�X���W���š�Z�����µ�Œ���Ÿ�}�v�[���]�•��
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�v�µ�u�����Œ���}�(���‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����D�^�����Á�]�š�Z���š�Z�������]�u���}�(���u���Æ�]�u�]�•�]�v�P���Z�î���š�}���.�v�����š�Z�����‰�}�]�v�š���}�(���}�‰�Ÿ�u���o��

�.�š���š�}�Á���Œ���•���š�Z���������P�]�v�v�]�v�P���}�(���š�Z�����D�^�����‰�o�}�š�������(�}�Œ�����]�š�������À�]���š���•���(�Œ�}�u���o�]�v�����Œ�]�š�Ç�X���/�(���Z�î���]�•���o���•�•���š�Z���v��

�u�]�v�µ�•�� �í�ì�� ���Ç�� �����(���µ�o�š�� ���v���� �š�Z���� �����o���µ�o���š������ ���]�+�µ�•�]�}�v�� ���}���8���]���v�š�� �]�•�� �o���•�•�� �š�Z���v�� �š�Z���� �Z�•���Œ�}�� ���]�+�[��

�š�Z�Œ���•�Z�}�o���U���š�Z�����•�‰�}�š���Á�]�o�o���������u���Œ�l���������•���•�š���Ÿ�}�v���Œ�Ç�X���/�(���š�Z�������Z�����l���}�Æ���•�����Œ�����•���o�����š�����U���š�Œ�����l�•���š�Z���š��

���Œ���� �u���Œ�l������ ���•�� �•�š���Ÿ�}�v���Œ�Ç�� �}�Œ�� �Z���À���� ���� �.�«�v�P�� ���Œ�Œ�}�Œ�� �P�Œ�����š���Œ�� �š�Z���v�� ���� �����Œ�š���]�v�� �š�Z�Œ���•�Z�}�o���� �Á�]�o�o�� ������

�Œ���u�}�À������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���Æ�‰�}�Œ�š�� �o�]�•�š�� �~�µ�v�o���•�•�� �u���v�µ���o�o�Ç�� �Œ���r�����������•�� ���v���� �Á�]�o�o�� �v�}�š�� ������ �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z����

���]�+�µ�•�]�À�]�š�Ç���Z�]�•�š�}�P�Œ���u�X 

�d�}���µ�•�����D�^�������µ�š�}�.�š�U�����o�]���l���Z���‰�‰�o�Ç�����}�v�•�š�Œ���]�v�š�•�[�����L���Œ���š�Z���������š�����Z���•���������v���š�Œ�����l�����W 

 

 

 

 



�,�@�S�M�������Ö�Ú�Ø�� 
 

�d�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �Á�]�o�o�� �š�Z���v�� �����o���µ�o���š���� �š�Z���� �}�‰�Ÿ�u���o�� �D�^���� �.�š�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �•���š�� �]�v�� �š�Z����

�Z���]�+�µ�•�]�}�v�����v���o�Ç�•�]�•�[���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

 

���}�u�‰���Œ�]�v�P���š�Z�����o�]�v�����Œ���Œ���P�Œ���•�•�]�}�v���µ�•�]�v�P���š�Z�����(�µ�o�o���D�^�����(�µ�v���Ÿ�}�v�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����}�‰�Ÿ�u�]�Ì�������.�š�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z�����.�©�������‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���]�•���•�Z�}�Á�v���]�v���Á�Z�]�š�������v�������Æ�š�Œ���‰�}�o���š�������}�À���Œ���š�Z�����µ�v�.�©�������Œ���P�]�}�v���]�v���Œ�����X���d�Z����

�P�Œ�}�µ�v�����š�Œ�µ�š�Z�����]�+�µ�•�]�À�]�š�Ç���}�(���š�Z�]�•���š�Œ�����l���]�•���ì�X�ì�ð�ì���R�u�î���l���•�X 

 



�,�@�S�M�������Ö�Ú�Ù�� 
 

�õ�X�î���W�o�}�«�v�P���š�Z�������µ�š�}�.�š���&�µ�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���d�Œ�����l 

�d�}���‰�o�}�š���š�Z�����(�µ�v���Ÿ�}�v�•���µ�•�������š�}���.�v�����š�Z�����D�^�����.�š���}�(���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���š�Œ�����l�U�����o�]���l���Z�W�o�}�š�����µ�Œ�Œ���v�š�[���]�v���š�Z����

���}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

�����Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���š�Z���v�����‰�‰�����Œ���Á�]�š�Z�������‰�o�}�š���}�(���Z�î�����•�������(�µ�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����D�^�����‰�o�}�š��

�.�©�����U���]�š�•���P�Œ�����]���v�š�U�����v�����š�Z�������]�+�µ�•�]�À�]�š�Ç�����š���������Z���‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�W 
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�õ�X�ï���s�]���Á�]�v�P�����o�o���D�^�����W�o�}�š�• 

�d�}���À�]���Á���š�Z�����D�^�����‰�o�}�š�•���}�(���������Z���š�Œ�����l���Á�]�š�Z�}�µ�š���v�������]�v�P���š�}���}�‰���v���š�Z�����Ÿ�u�����•���Œ�]���•���Á�]�v���}�Á�����À���Œ�Ç��

�Ÿ�u���U�����o�]���l���Z�s�]���Á�����o�o���D�^���•�[���]�v���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

 

�����Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���š�Z���v�����‰�‰�����Œ���Á�]�š�Z���‰���P���•���}�(���š�Œ�����l�•���š�Z���š�������v���������•���Œ�}�o�o�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z�W 

 

�E�}�š���� �š�Z���š�� �š�Z���� �‰���Œ�����v�š���P���� ���Œ�Œ�}�Œ�� �]�•�� �v�}�š�� �š�Z���� �µ�v�����Œ�š���]�v�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���]�+�µ�•�]�}�v�� ���}���8���]���v�š�� �}�(�� �š�Z����

�u�}�o�����µ�o�����~�š�Z�]�•���Á�]�o�o�������������o���µ�o���š�������(�Œ�}�u���š�Z�������]�+�µ�•�]�À�]�š�Ç�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���o���š���Œ�•�����µ�š���Œ���š�Z���Œ�U���š�Z�����•�š���v�����Œ����

�����À�]���Ÿ�}�v���}�(�����o�o���š�Z�������]�+�µ�•�]�}�v�����}���8���]���v�š�•���}�(���������Z���.�«�v�P���‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����.�©�������‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z����
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�D�^�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•���������•�������u�����•�µ�Œ�����}�(���.�«�v�P���‹�µ���o�]�š�Ç�X���d�Z�����P�Œ�����v���Ÿ���l���u�����v�•���š�Z�����š�Œ�����l���Z���•���������v��

�l���‰�š���(�}�Œ�����Æ�‰�}�Œ�š�X�������Œ���������Œ�}�•�•���Á�}�µ�o�����u�����v���]�š���Á���•�����]�•�����Œ���������(�Œ�}�u���š�Z���������š���•���š�W 
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�õ�X�ð���D���v�µ���o�o�Ç���^���«�v�P���D�^�����&�]�š���W�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v 

�d�}���•���š���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����D�^�����‰�o�}�š���š�}���.�š���u���v�µ���o�o�Ç�U�����v�š���Œ���š�Z�����‰���Œ�����v�š���P�����]�v�š�}���š�Z�����•�‰�]�v�����}�Æ��

�}�Œ���•���Œ�}�o�o���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���µ�•�]�v�P���š�Z�������Œ�Œ�}�Á�•�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z���v�����o�]���l���Z�Z���(�Œ���•�Z�[�����v�����š�Z�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�������}�Æ�������o�}�Á���Á�]�o�o���µ�‰�����š���W 
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�õ�X�ñ���W�o�}�«�v�P�����]�+�µ�•�]�À�]�š�Ç�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�• 

�d�}���‰�o�}�š���š�Z�������]�+�µ�•�]�}�v�����}���8���]���v�š�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(�����o�o���š�Œ�����l�•���]�v���š�Z���������š���•���š�U�����o�]���l���š�Z�����Z�]�•�š�}�P�Œ���u���]���}�v��

�]�v���š�Z�����Z���]�+�µ�•�]�}�v�����v���o�Ç�•�]�•�[���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

 

 

�d�Z���� ���]�+�µ�•�]�À�]�š�Ç�� �Z�]�•�š�}�P�Œ���u�� �Á�]�v���}�Á�� �Á�]�o�o�� ���‰�‰�����Œ�U�� ���v���� �š�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �����o���µ�o���š���•�� ���o�o�� ���]�+�µ�•�]�}�v��

���}���8���]���v�š�•�������•�������}�v���š�Z�����D�^�����.�š���}�(���������Z���š�Œ�����l�W 
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�K�v�������š�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���Z���•�����}�u�‰�o���š�����U���š�Z�����Z�]�•�š�}�P�Œ���u���]�•���‰�o�}�©���������v�����.�©�������Á�]�š�Z�������'���µ�•�•�]���v���u�]�Æ�š�µ�Œ����

�u�}�����o�W 

 

���Ç�������(���µ�o�š�U���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(�����}�u�‰�}�v���v�š�•���]�•���•���š���š�}���í�X���d�Z�]�•�������v�����������Z���v�P���������Ç���•���o�����Ÿ�v�P���š�Z�����v�µ�u�����Œ��

�}�(�����}�u�‰�}�v���v�š�•���(�Œ�}�u���š�Z�������Œ�}�‰�r���}�Á�v���u���v�µ���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�,�@�S�M�������Ö�Û�Õ�� 
 

�'���µ�•�•�]���v���u�]�Æ�š�µ�Œ�����u�}�����o�•�����Œ�����•���v�•�]�Ÿ�À�����š�}���}�µ�š�o�]���Œ�•�����v�����u���Ç���Z���À�����]�v���}�v�•�]�•�š���v�š�����o�µ�•�š���Œ�]�v�P���Œ���•�µ�o�š�•�W 

 

���o�]���l���Z�Z���u�}�À�����K�µ�š�o�]���Œ�•�[���š�}���Œ���u�}�À�����‰�}�]�v�š�•���š�Z���š�����Œ�����v���•�š���v�����Œ���������À�]���Ÿ�}�v�•���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���š�Z�����u�����v��

�}�(���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���Á�Z���Œ�����v���]�•���š�Z�����š�Z�Œ���•�Z�}�o�����]�v���š�Z�������}�Æ�������o�}�Á�W 
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�d�}���Œ���r���]�v���š�Z�����Z�]�•�š�}�P�Œ���u�U���•���š���š�Z�����À���o�µ�����]�v���š�Z�����Z���]�v�����}�µ�v�š�[�����}�Æ�����v�������o�]���l���Z�Z���r�‰�o�}�š�[�W 

 

 

 

�d�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���Á�]�o�o���������Œ���r�‰�o�}�©�������Á�]�š�Z���š�Z�����v���Á���v�µ�u�����Œ���}�(�����]�v�•�W 

 

�d�}�� �‰�o�}�š�� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �������Z�� ���}�u�‰�}�v���v�š�� �~�š�Z���� �Œ���o���Ÿ�À���� �]�v�š���P�Œ���o�•�� �}�(�� �š�Z���� �'���µ�•�•�]���v�•�•�U�� ���o�]���l��

�Z�Z���Ÿ�}�•�[���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 
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���� �P�Œ���‰�Z���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o�� �š�Z���v�� ���‰�‰�����Œ���Á�]�š�Z������ �����Œ�����Z���Œ�š���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z���� �Œ���o���Ÿ�À���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �������Z��

���}�u�‰�}�v���v�š�W 
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�õ�X�ò���W�o�}�«�v�P�����]�+�µ�•�]�À�]�Ÿ���•���(�Œ�}�u���D�µ�o�Ÿ�‰�o�����d�y�W���&�]�o���• 

�/�(���•���À���Œ���o�������‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v�•���Á���Œ�����u���������(�Œ�}�u���š�Z�����•���u�����•���u�‰�o�������v�������v���o�Ç�•���������•���•���‰���Œ���š�����.�o���•�U���š�Z������

�d�Œ�����l�]�v�P�����y�W���Œ�]�u���v�š���~�X�š�Æ�‰�•���.�o���•�������v�����������Z���]�v�������š�}�P���š�Z���Œ���š�}�����}�u���]�v�������o�o���š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���]�v�š�}�������•�]�v�P�o����

�Z�]�•�š�}�P�Œ���u���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���o�]�l���o�Ç���o���������š�}�����������©���Œ���.�š�X���d�}�����}���š�Z�]�•�U�����o�]���l���Z���Z���]�v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�•�[�W 

 

 

 

�����.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ�V���•���o�����š���š�Z�����(�}�o�����Œ���Á�Z���Œ�����š�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š���.�o���•�����Œ�����o�}�����š�����W 
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�d�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Á�]�o�o���š�Z���v���•���‹�µ���v�Ÿ���o�o�Ç���o�}�������������Z���X�š�Æ�‰���.�o�����]�v���š�Z�����(�}�o�����Œ�����v���������o���µ�o���š�����š�Z�������]�+�µ�•�]�}�v��

���}���8���]���v�š�•���}�(�����o�o���š�Z�����š�Œ�����l�•�U���������]�v�P���š�Z���u���š�}���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�W�� 

 

�K�v�������š�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���]�•�����}�u�‰�o���š�����U���š�Z�����(�µ�o�o�������š���•���š���}�(���š�Z�������}�u���]�v�������.�o���•���Á�]�o�o���������‰�o�}�©���������v�����.�©�����W 
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�^�}�u���Ÿ�u���•�U�����•�‰�����]���o�o�Ç���Á�]�š�Z���}�µ�š�o�]���Œ�•�U���.�«�v�P�������v���������š���u�‰���Œ���u���v�š���o�X�����o�µ�•�š���Œ�]�v�P�������v���������]�v�]�Ÿ���o�]�•������

�u���v�µ���o�o�Ç�����Ç���•���o�����Ÿ�v�P�����}�u�‰�}�v���v�š�•���(�Œ�}�u���š�Z�������Œ�}�‰���}�Á�v���u���v�µ�����v�������o�]���l�]�v�P���}�v���š�Z�����Z�]�•�š�}�P�Œ���u��

�š�}���•���o�����š���š�Z���������v�š�Œ�����}�(�������‰���Œ�����]�À���������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�W���� 

 

 

 

 

 

 

���Ç�������(���µ�o�š�U�����o�o���}�(���š�Z�����•���«�v�P�•���µ�•�������(�}�Œ�����v���o�Ç�•�]�•�����v�����D�^�����.�«�v�P�����Œ�����o�}�����������(�Œ�}�u���š�Z�����X�š�Æ�‰���.�o����

���v���� ���]�+�µ�•�]�}�v�� ���}���8���]���v�š�•�� ���Œ���� �����o���µ�o���š������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���•���� ���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�X�� �d�Z���� �D�^���•�� �����v�� ������

�Œ�������o���µ�o���š������ ���v���� �š�Z���� �š�Œ�����l�•�� �µ�•������ �.�o�š���Œ������ �Á�Z���v�� �š�Z���•���� �.�o���•�� ���Œ���� �o�}���������� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Z�]�•�š�}�P�Œ���u��

�Á�]�v���}�Á�W 

 

 

�/�(���Ç�}�µ���Á���v�š���š�}���µ�•�������µ�•�š�}�u���•���«�v�P�•���(�}�Œ�������o���µ�o���Ÿ�v�P���š�Z�����D�^�����.�š���]�v�•�š���������}�(���š�Z�}�•�����o�}�����������(�Œ�}�u���š�Z����

�.�o���U���Ÿ���l���š�Z�����Z�>�}���l�����}�v�•�š�Œ���]�v�š�•�[�����Z�����l���}�Æ�W 

 

 

�/�(���Z�>�}���l�����}�v�•�š�Œ���]�v�š�•�[���]�•�����v�����o�����U���š�Z�����•���«�v�P�•���]�v���š�Z�����u���]�v�����}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o���µ�•�������š�}���.�š���š�Z�����D�^���•���Á�]�o�o��

�v�}�š���������o�}�����������(�Œ�}�u���š�Z�����.�o���X���/�v�•�š�������U���š�Z�����•���«�v�P�•�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���]�v���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o���Á�]�o�o���������µ�•������

�]�v�•�š�������X���d�Z���•���������v���•�Ÿ�o�o�����������Z���v�P�������u���v�µ���o�o�Ç�W 
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�/�v�� �š�Z�]�•�� �u�}�����o�� �š�Z�Œ������ ���}�u�‰�}�v���v�š�� �•�Ç�•�š���u�� �~�•�]�u�µ�o���š������ �Ÿ�(�� �•�š�����l�•�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� ���o�o�� �š�Œ�����l�•�� �µ�‰�� �š�}�� ���v��

���•�Ÿ�u���š�������D�^�����.�«�v�P�����Œ�Œ�}�Œ���}�(���ñ�ì�9���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���ï�í�ð�ì���š�Œ�����l�•�W 

�d�Z���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �]�•�� ���}�v�À�}�o�À������ ���µ���� �š�}�� �}�µ�š�o�]���Œ�•�� ���v���� �•�Z�}�Œ�š�� �š�Œ�����l�•�� �Á�]�š�Z�� �À���Œ�]�����o���� �D�^���•�X�� �d�Z����

�'���µ�•�•�]���v���u�]�Æ�š�µ�Œ�����u�}�����o���Z���•�����]�8���µ�o�Ÿ���•�����}�Œ�Œ�����š�o�Ç���.�«�v�P���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�X�����}�u�‰���Œ�����š�Z�]�•���š�}���š�Z����

���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���(�Œ�}�u�����Æ�����š�o�Ç���š�Z�����•���u���������š�������v�����•�Ç�•�š���u�����µ�š���.�o�š���Œ�]�v�P���š�}���}�v�o�Ç���]�v���o�µ�������š�Œ�����l�•���Á�]�š�Z�����v��

���•�Ÿ�u���š�������.�«�v�P�����Œ�Œ�}�Œ���}�(���ñ�9���~�P�Œ�}�µ�v�����š�Œ�µ�š�Z���A���ì�X�ì�í�ì�U���ì�X�ì�ð�ì�U���ì�X�í�ñ�ï���R�u�î�l�•�•�W�� 



�,�@�S�M�������Ö�Û�Ü�� 
 

�õ�X�ó�����Æ�‰�}�Œ�Ÿ�v�P���š�Z�����&�]�©���������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���š�}�����Æ�����o 

�d�}�����Æ�‰�}�Œ�š���š�Z�����.�©���������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���š�}�����v�����Æ�����o���•�‰�Œ�������•�Z�����š�U�����o�]���l���Z���Æ�‰�}�Œ�š���š�}�����Æ�����o�[���]�v���š�Z�����š�}�}�o�����Œ�W 

 

 

 

�����.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o���š�Z���v�����‰�‰�����Œ���Á�Z���Œ�����Ç�}�µ�������v���•���À�����š�Z���������š�������•�����v�����Æ�����o���Z�X�Æ�o�•�Æ�[���.�o���W 

 

 

 

 

 

�d�Z���������š�����Á�]�o�o���š�Z���v�����������Æ�‰�}�Œ�š���������v���������u���•�•���P�����Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���Á�Z���v���]�š���Z���•�����}�u�‰�o���š�������•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�W 
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�d�Z�������Æ�����o���.�o�����]�•���•�Z�}�Á�v���Z���Œ���W 

 

�K�v���š�Z�����o���L���•�]�������]�•���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�����•�������•���‹�µ���v�������}�(�����o�o�����]�+�µ�•�]�}�v�����}�v�•�š���v�š�•���}�(�����o�o���š�Œ�����l�•�X���d�Z���v��

�š�Z�������]�v�•�����v�����Z�]�•�š�}�P�Œ���u���~�‰�µ�Œ�‰�o���•�����Œ�����o�]�•�š���������Æ�����š�o�Ç�����•���Á�Z���š���Á���•���‰�o�}�©�������]�v���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�X���K�v���š�Z����

�Œ�]�P�Z�š���}�(���š�Z�]�•���]�•�������o�]�•�š���}�(���š�Z�������}�u�‰�}�v���v�š���.�«�v�P���‰���Œ���u���š���Œ�•�U���µ�v�����Œ�v�����š�Z���Á�Z�]���Z�����Œ�����š�Z�����'���µ�•�•�]���v��

�(�µ�v���Ÿ�}�v�•���]�v���o�]�•�š���(�}�Œ�u���(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�����•���u�������}�o�}�µ�Œ���o���Ç�}�µ�š�����•���]�v���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�W 

 



�,�@�S�M�������Ö�Û�Þ�� 
 

�K�v���š�Z�����Œ�]�P�Z�š���}�(���š�Z�������}���µ�u���v�š�����Œ�����‰�o�}�š�•���}�(���š�Z�����Z�]�•�š�}�P�Œ���u�����v�����.�š�����•���š�Z���Ç���Á���Œ�����‰�o�}�©�������]�v���š�Z����

�‰�Œ�}�P�Œ���u�U�����µ�š���}�v���•���‰���Œ���š�����P�Œ���‰�Z�•�����µ�����š�}���o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z���}�‰���v�‰�Ç�Æ�o�W 

 

�d�Z�]�•�� �•�‰�Œ�������•�Z�����š�� �]�•�� �v�}�š�� �Œ�����}�u�u���v�������� �(�}�Œ�� �.�v���o�� �‰�o�}�«�v�P�V�� �]�v�•�š�������U�� �š�Z���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �����v�� ������

���Æ�‰�}�Œ�š�������š�}���}�Œ�]�P�]�v���}�Œ���'�Œ���‰�Z�W�������‰�Œ�]�•�u�����v�����Œ���.�©�������}�Œ���‰�o�}�©�������µ�•�]�v�P���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���.�š���(�Œ�}�u���š�Z�����o�]�•�š��

�}�(�����]�+�µ�•�]�}�v�����}���8���]���v�š�•�����v�����'���µ�•�•�]���v���‰���Œ���u���š���Œ�•�X 
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�T�@�i�p�M�l���Ö�Õ���ý�����x�i�a�l�p�U�_�S���@�_�K���0�@�v�U�_�S�����@�p�@���@�_�K���/�M�m�q�]�p�m 

�í�ì�X�í�����Æ�‰�}�Œ�Ÿ�v�P���d�Œ�����l�]�v�P�������š�����š�}�����Æ�����o 

�d�}�����Æ�‰�}�Œ�š���š�Z���������š�����(�Œ�}�u���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�������Ÿ�À�������Z���v�v���o�����X�P�X�U���Z�W�Œ�]�u���Œ�Ç���d�Œ�����l�]�v�P���&�]���o���[�U�����o�]���l���Z���Æ�‰�}�Œ�š��

�š�}�����Æ�����o�[���µ�v�����Œ���š�Z�����š�Œ�����l���‰�o�}�š�W 

 

 

 

�����.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o���š�Z���v�����‰�‰�����Œ���Á�Z���Œ�����Ç�}�µ�������v���•���À�����š�Z�������Æ�����o���Z�X�Æ�o�•�Æ�[���.�o���W 

 

 

 

 

 

 

�d�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �Á�]�o�o�� �š�Z���v�� �����o���µ�o���š���� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� �}�(�� �������Z�� �š�Œ�����l�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� ���}�}�Œ���]�v���š���•�� �}�v��

�����u���v�������•���]�š�����Æ�‰�}�Œ�š�•���š�Z���u���š�}�����v�•�µ�Œ�������Z���v�P���•���]�v���š�Z���������o�]���Œ���Ÿ�}�v�����Œ�������‰�‰�o�]�����X�������‰�Œ�}�P�Œ���•�•�������Œ��

�Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç���������•���š�Z�]�•���Z���‰�‰���v�•�W 
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�K�v�������š�Z�������Æ�‰�}�Œ�š���Z���•�����}�u�‰�o���š�����U�����v�}�š�Z���Œ���.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o�����������]�•�‰�o���Ç�����U���‰�Œ�}�u�‰�Ÿ�v�P���Ç�}�µ���š�}���•���À����

�š�Z�����š�Œ�������•���]�v���X�š�Œ���•���(�}�Œ�u���š�W 

 

 

 

 

�&�]�v���o�o�Ç�U�� ���v�}�š�Z���Œ�� ���]���o�}�P�µ���� �Á�]�o�o�� ������ ���]�•�‰�o���Ç������ �‰�Œ�}�u�‰�Ÿ�v�P�� �Ç�}�µ�� �š�}�� �•���À���� �š�Z���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�� ���•�� ���� �d�y�W��

���}���µ�u���v�š�� �Á�Z�]���Z�� �����v���������Œ���}�‰���v������ �]�v�� �š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�� �]�v�� �š�Z���� ���Æ�����š�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �•�š���š���� �]�v���o�µ���]�v�P���D�^����

�.�š�•�U���•���«�v�P�•�����š���W 

 

 

 

 

�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�������Œ���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���Á�Z�]�o�����š�Z�������}���µ�u���v�š���]�•���•���À�����W 
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�t�Z���v�� �}�‰���v������ �š�Z���� ���Æ�����o�� �•�‰�Œ�������•�Z�����š�� �Á�]�o�o�� �Z���À���� �������Z�� �š�Œ�����l�� ���v���� �]�š�•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �l�� �Ÿ�u���� �•���Œ�]���•��

�o�]�•�š�������]�v���š�Z�����.�Œ�•�š���•�Z�����š���Z�Z���Á�������š���[�W 

 

�d�Z�����•�����}�v�����•�Z�����š�U���Z�D�^���[�����}�v�š���]�v�•�������o�]�•�š���}�(�����]�+�µ�•�]�}�v�����}���8���]���v�š�•�����v�����D�^���•���(�}�Œ���������Z���š�Œ�����l���}�v�o�Ç��

���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �Ÿ�u���� �š���l���v�� �µ�v�Ÿ�o�� �š�Z���� �‰���Œ�Ÿ���o���� �•�š�}�‰�‰������ �����]�v�P�� �š�Œ�����l�����U�� �u�}�•�š�� �o�]�l���o�Ç�� �Á�Z���v�� �]�š��

���o�������Z���•�W 
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�í�ì�X�î���^���À�]�v�P���d�Œ�����l�]�v�P�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�•�����•���d�y�W���&�]�o���• 

�d�}���•���À�����š�Z�����Á�Z�}�o�����•�š���š�����}�(���d�Œ�����l�y�‰�Œ���•�•���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�����Œ���Á�������š���U�����v�Z���v�������������š���U�����v���o�Ç�•�]�•�U���D�^����

�.�š�•�����v�����•���«�v�P�•���]�v�š�}�������•�]�v�P�o�������}���µ�u���v�š���š�Z���š�������v���������Œ���}�‰���v�����U�����o�]���l���Z�^���À�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š�[���]�v���š�Z����

�Z�^���À�����l���>�}�������W�Œ�}�.�o���•�[���•�����Ÿ�}�v���]�v���š�Z�������}�©�}�u���o���L���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

�����.�o�������]���o�}�P�µ�����Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ���Á�Z���Œ�����Ç�}�µ�������v�����Z�}�}�•�����Á�Z���Œ�����š�}���•���À�����š�Z�����.�o���W 

 

 

 

 

 

�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�������Œ���Á�]�o�o�����‰�‰�����Œ�����•���š�Z�����.�o�����]�•���•���À�����W 

 

 

 

 

�K�v�������š�Z�]�•���]�•�����}�u�‰�o���š���U���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�������v�����������o�}�•�����U�����v�����v���Æ�š���Ÿ�u�����š�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š�����}���µ�u���v�š���]�•��

�}�‰���v�������]�š���Á�]�o�o���o�}�������µ�‰�����Æ�����š�o�Ç�����•���]�š���Á���•���Á�Z���v���]�š���Á���•���•���À�����X 
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�í�ì�X�ï���Z���•���«�v�P���š�Z�����d�Œ�����l�y�‰�Œ���•�•���'�h�/ 

�d�}���Œ���•���š���š�Z�����]�v�š���Œ�(���������š�}���]�š�•�������(���µ�o�š���•�š���š�����Œ�������Ç���(�}�Œ�������v���Á�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�U�����o�]���l���Z�E���Á�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�[��

�]�v���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 

 

 

�d�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���d�Œ�����l�y�‰�Œ���•�•���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���š�Z���v�����o�}�•�������v�����Œ���}�‰���v���]�v���š�Z���������(���µ�o�š���•�š���š���W 
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�í�ì�X�ð���>�}�����]�v�P�������d�y�W���&�]�o�� 

�d�}���o�}�����������X�š�Æ�‰���.�o���U�����o�]���l���Z�K�‰���v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�[���]�v���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���‰���v���o�W 
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�&�Z���d�����v���o�Ç�•�]�• 

���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�U�� �&�Z���d�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �]�•�� �v�}�š�� �(�µ�o�o�Ç�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š������ �]�v�� �&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�U�� �š�Œ�������•�� �����v�� ������ �.�©������ ���µ�š�� �š�Z����

�‰�Œ�}�����•�•���]�•���o���Œ�P���o�Ç���u���v�µ���o�����v�����š�Z���Œ�������Œ�����v�}���}�‰�Ÿ�}�v�•���š�}�����Æ�‰�}�Œ�š���š�Z�������v���o�Ç�•�]�•�����š���š�Z�]�•���Ÿ�u���X 

���L���Œ�� ���v���o�Ç�•�]�v�P�� ���}�o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� �����o���µ�o���Ÿ�v�P�� �š�Œ�������•�� �(�Œ�}�u�� ���� �&�Z���d�� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�U�� ���v�����o���� �Z�&�Z���d��

���]�•�‰�o���Ç�[���]�v���š�Z�����u���]�v���]�v�š���Œ�(�����������Ç���Ÿ���l�]�v�P���š�Z�������Z�����l���}�Æ���]�v���š�Z�����š�}�‰���Œ�]�P�Z�š���}�(���š�Z�����P�Œ���‰�Z���‰���v���o�W 

 

�d�Z�]�•�� �‰�o�������•�� �š�Z���� �u���Œ�l���Œ���š�Œ�������� �]�v�� �š�Z���� �o�}�Á���Œ���~�u���]�v�•�� �����v�À���•�� ���v���� �š�Z���� ���}�o�}�����o�]�Ì���������v�Ÿ�r���}�Œ�Œ���o���š������

�š�Œ���������]�v���š�Z�����µ�‰�‰���Œ���~�•�����}�v�����Œ�Ç�•�������v�À���•�X�����š���š�Z�]�•���Ÿ�u���U���š�Œ�������•���Á�]�o�o���Z���À�����š�}�����������Z�����l�������À�]�•�µ���o�o�Ç���š�}��

�•�������]�(���š�Z���Ç�[�Œ�������v�Ÿ�r���}�Œ�Œ���o���š�����X 
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�/�(�� �Ç�}�µ�� ���Œ���� �•���Ÿ�•�.������ �š�Z���� �š�Á�}�� �š�Œ�������•�� ���Œ���� ���v�� ���v�Ÿ�r���}�Œ�Œ���o���š������ �&�Z���d�� �‰���]�Œ�U�� ���o�]���l�� �Z�������� �d�Œ�������[�� �]�v�� �š�Z����

�š�}�}�o�����Œ�������o�}�Á���š�Z�����u���]�v���P�Œ���‰�Z�������v�À���•�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�/�(���Z�&�Z���d�����]�•�‰�o���Ç�[���]�•�����v�����o�����U���š�Z�]�•���Á�]�o�o�����������š�Z���� �‰���]�Œ���}�(���š�Œ�������•�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�������]�v�P�����]�•�‰�o���Ç�������Á�]�o�o��������

������������ �š�}�� ���� �•���‰���Œ���š���� �����š���•���š�� �Á�Z�]���Z�� �‰���Œ�•�]�•�š�•�� ���À���v�� �]�(�� �v���Á�� �š�Œ�������•�� ���Œ���� �o�}���������� �]�v�š�}�� �š�Z���� �u���]�v��

�]�v�š���Œ�(�������X���d�Z���•�����š�Œ�������•�������v���������•���À���������•���X�š�Œ���•���.�o���•�X 

�K�v�������š�Z���������š���•���š���Z���•���������v�����µ�Œ���š���������v�������v�Ç���v�µ�u�����Œ���}�(���&�Z���d���‰���]�Œ�•�������������U�����o�]���l���Z���v���o�Ç�•�����&�Z���d��

�d�Œ�������•�[�����š���š�Z�����š�}�‰���}�(���š�Z�����P�Œ���‰�Z���‰���v���o�W 
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�d�Z�����&�Z���d�����v���o�Ç�•�]�•���Á�]�v���}�Á���Á�]�o�o���š�Z���v�����‰�‰�����Œ�����v�����µ�•���������'���µ�•�•�]���v���u�]�Æ�š�µ�Œ�����u�}�����o���š�}���š�Z�Œ���•�Z�}�o����

�}�v�����v�����}�+���•�š���š���•���š�}���.�š���š�Z�����š�Œ�����������µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç�W 

 

�^�]�v�������š�Z�]�•���]�•���}�v�o�Ç�����������u�}�v�•�š�Œ���Ÿ�}�v���}�(�������‰�Œ�}�š�}�š�Ç�‰�����(�����š�µ�Œ���U���}�v�o�Ç���.�Œ�•�š���}�Œ�����Œ���l�]�v���Ÿ�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��

�]�•�������o���µ�o���š���������v�����š�Z���������š���������v�v�}�š�����������Æ�‰�}�Œ�š���������š���š�Z�]�•���Ÿ�u���X 
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�/�v�š���P�Œ���Ÿ�v�P�����µ�•�š�}�u���E���µ�Œ���o���E���š�Á�}�Œ�l���D�}�����o�• 

�&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�U�� ���•�� ���� �‰�o���ž�}�Œ�u�U�� �Á���•�� �����•�]�P�v������ �•�µ���Z�� �š�Z���š�� �]�š�� �����v�� ������ �µ�•������ �]�u�u�����]���š���o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �‰�Œ���r

�•�µ�‰�‰�o�]�������P���v���Œ���o���‰�Œ�����]���Ÿ�}�v���u�}�����o�•���(�}�Œ���•�š���‰�������š�����Ÿ�}�v�����v�����š�Œ���������.�«�v�P�X���d�Z���•�����u���Ç���v�}�š�����o�Á���Ç�•��

�‰���Œ�(�}�Œ�u���}�‰�Ÿ�u���o�o�Ç�����v�������Œ�����o�]�u�]�š���������Ç���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���(�Œ���u���•���š�Œ�������•���u�µ�•�š���Z���À�������•�����v���]�v�‰�µ�š���(�}�Œ��

�Œ���o�]�����o���� �Œ���•�µ�o�š�•�X�� �d�Z�µ�•�U�� �Á���� �Z���À���� �����•�]�P�v������ �š�Z���� �•�}�L�Á���Œ���� �š�}�� ���o�o�}�Á�� �š�Z�����]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �v���µ�Œ���o��

�v���š�Á�}�Œ�l�•���š�Œ���]�v���������Ç�����v�����µ�•���Œ�•�X���/�v���š�Z�]�•�����Æ���u�‰�o�����Á�����Á�]�o�o�������u�}�v�•�š�Œ���š�����Z�}�Á���š�}���]�v�š���P�Œ���š�����š�Z�����î�ì�í�õ��

�y�µ�� ���š�� ���o�� ���>���E�E�� �u�}�����o�� �]�v�š�}�� �&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�X�� ���>���E�E�� �u�}�����o�•�� �Z���À���� �š�Z���]�Œ�� �}�Á�v�� �v�}�Œ�u���o�]�Ì���Ÿ�}�v��

�Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���š�Z���š���Á���Œ�����]�u�‰�o���u���v�š�����V���Z�}�Á���À���Œ�U���}�š�Z���Œ���v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ�����Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}���µ�•�����•�š���v�����Œ����

�v�}�Œ�u���o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(�������š�����]�v���š�Z�����š�Œ���]�v�]�v�P���•���š���•�µ���Z���š�Z���š���š�Z�����u�����v���}�(�������(�µ�o�o�Ç�����o�������Z�������š�Œ���������]�•�������v�š�Œ������

�}�v���ì���~�v�}�]�•���������v�����]�‰���]�v�š�}���š�Z�����v���P���Ÿ�À���•���Á�]�š�Z�������u���Æ�]�u�µ�u���À���o�µ�����}�(���í���(�}�Œ���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���]�v�š���v�•�]�š�Ç���]�v��

�š�Z�����š�Œ�����������•���]�v���š�Z�]�•�����Æ���u�‰�o���W 
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�d�}���]�v�š���P�Œ���š�����������µ�•�š�}�u���v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l���]�v�š�}���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ�U�����o�]���l���Z�W�Œ���(���Œ���v�����•�[���]�v���š�Z�����u���]�v�����}�v�š�Œ�}�o��

�‰���v���o���}�(���š�Z�����u���]�v���Á�]�v���}�Á�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z���v���•���o�����š���Z���µ�•�š�}�u���E���µ�Œ���o�E���š���]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�[���(�Œ�}�u���š�Z�������À���]�o�����o�����•���«�v�P�•�W 
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�d�Z���v���•���o�����š���Z���v�����o���[���]�v���š�Z�����o�]�•�š�����}�Æ�����v�����‰�Œ���•�•���K�<�W 

 

 

 

 

 

 

�d�Z�]�•���u�����v�•���&�o�µ�}�Œ�}�d���v�•�}�Œ���Á�]�o�o���v�}���o�}�v�P���Œ�����©���u�‰�š���š�}���P���š���š�Z�����Œ���‹�µ�]�Œ�������š�Œ���������Œ���•���u�‰�o�]�v�P���o���v�P�š�Z��

���Ç�� �‰���Œ�•�]�v�P�� �š�Z���� �v���u���� �}�(�� �š�Z���� �v���µ�Œ���o�� �v���š�Á�}�Œ�l�X�� �/�v�•�š�������U�� �]�š�� �Á�]�o�o�� �µ�•���� �š�Z���� ���µ�•�š�}�u�� �v���µ�Œ���o�� �v���š�Á�}�Œ�l��

�Œ���•���u�‰�o�]�v�P���o���v�P�š�Z�•���(�Œ�}�u���š�Z�����‰�Œ���(���Œ���v�����•�X���d�}���•���š���š�Z���•���U�����o�]���l���Z���µ�•�š�}�u���E���µ�Œ���o�E���š���•���«�v�P�•�[�W 

 

 

 

 

���v�•�µ�Œ�����š�Z���š���š�Z�����Œ���•���u�‰�o�]�v�P���o���v�P�š�Z���u���š���Z���•���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���]�v�‰�µ�š���v���µ�Œ�}�v�•���]�v���š�Z�������µ�•�š�}�u���v���µ�Œ���o��

�v���š�Á�}�Œ�l���(�}�Œ���š�Z�������}�Œ�Œ�����š�����Z���v�v���o���]�v���š�Z�����•���«�v�P�•���Á�]�v���}�Á���š�Z���š�����‰�‰�����Œ�•�����v�����•���À�������Z���v�P���•�W 
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�&�]�v���o�o�Ç�U���u���l�����•�µ�Œ�����š�Z�����v���µ�Œ���o���v���š�Á�}�Œ�l���]�•���•���À�������]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���Á�}�Œ�l�]�v�P�����]�Œ�����š�}�Œ�Ç���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u��

�o�]�l���� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �u�}�����o�•�� ���v���� �•���o�����š�� �š�Z���� �Œ���o���À���v�š�� �u�}�����o�� ���]�Œ�����š�}�Œ�Ç�� �•���«�v�P�� �š�}�� �o�}������ �š�Z���� �v���µ�Œ���o��

�v���š�Á�}�Œ�l���(�}�Œ���š�Z�����Œ���o���À���v�š�����Z���v�v���o�~�•�•�W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�Z���v���•���o�����š���š�Z�����u�}�����o���(�}�o�����Œ���]�v���š�Z�����.�o�������]���o�}�P�µ���W 
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�d�Z���� �u�}�����o�� �Á�]�o�o�� �š�Z���v�� ������ �o�}���������� �(�}�Œ�� �š�Z���� �•���o�����š������ ���Z���v�v���o�•�� ���v���� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���]�•�‰�o���Ç������ �]�v�� �š�Z����

�•�š���š�µ�•�����}�Æ�W 

 

�E���Æ�š���Ÿ�u�����•�š���‰�•���(�Œ�}�u���š�Z���š�����Z���v�v���o�����Œ���������š�����š�����U���š�Z�������µ�•�š�}�u���u�}�����o���Á�]�o�o���������µ�•�����W 

 

 


